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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

INTRODUCCION

Las presentes especificaciones técnicas, tienen como objeto dar los lineamientos generales a seguir
en cuanto a calidades de materiales, procedimientos constructivos y acabados durante la ejecucié
de obra, como complemento de los planos.

SUPERVISION

La supervision sera nombrada por la Municipalidad de Puerto Barrios, v decidird las cuestiones
concernientes a los trabajos cubiertos por el contrato, con excepcién de los casos en que haya algdn
cambio sustancial que pueda modificar la estructura de la construccién concebida inicialmente en
les planos o especificaciones, lo que se someterd a la disposicién de |a direccidn municipal de
planificacion -DMP- y conceso municipal

La verificacion o revisidn que efectde el supervisor o cualquier representante de la Municipalidad
de Puerto Barrio, no exonerara al contratista de su plena responsabilidad respecto a la exactitud y
calidad de los trabajos.

BITACORA

El contratista tendrd gue adquirir una bitdcora autorizada por la contraloria, la cual tendra en la
obra desde el dia de inicio hasta su terminacién para que el supervisor o la persona designada por
la municipalidad de puerte barrios pueda dejar instrucciones y observaciones escritas, debiendo
entregarse antes de la recepcién de la obra para verificar que se ha cumplido con las instrucciones;
la biticora debe permanecer invariablemente en la obra para fines de supervisidn.

COORDINACION DE LAS ESPECIFICACIONES Y PLANDS
El texto del contrato, las especificaciones, los planos, renglones de trabajo y los documentos
complementarios, son aportes esenciales del mismo y cualguier requisito estipulado en elios es
obiigatorio. Su objete es la mutua complementacidn para describir y definir la ejecucian de la obra.
En caso de existir discrepancias o diferencias entre fos documentos anteriores, se sugiere el
siguiente orden de prioridad, aunque el supervisor podré decidirlo en forma diferente para casos
especiales.

Texto del contrato

Bases de licitacién
Especificaciones generales
Especificaciones técnicas
Planos estandarizados |

moNn®mpP
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F. Normas de otras instituciones
G. Renglones de trabajo
H. Especificaciones y planos particulares del proyecto

Para los casos en los que en las especificaciones técnicas o en los planos se defina algun material
equipo, segiin lo producido por alglin fabricante, debe entenderse gue es solo con el objeto de
determinar el tipo y calidad. El contratista podra suministrar productos de otro fabricante, que sg#f
equivalentes, aungue no se indique en tas especificaciones.

PLANOS Y ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El contratista debera elaborar con software de dibujo por computadora los dibujos de tra bajo ¥
detalles constructivos adicionales segtin el disefio particular de fa obra, que no sean proporcionados
por la municipalidad de Puerto Barrios y que se requieran para definir cualquier parte de Ja obra.
Deberdn ser presentados al supervisor o a la DMP con suficiente anticipacion, en cuatro copias
impresas y un acopia digital (versién 2014 o superior de archivo * DWG)

Adicionalmente, estas correcciones o cambios deben ser anotados e identificados en un cuadro al
pie de los dibujes, con fecha y breve descripeion.

La aprobacion de estos por parte del supervisor, no relevara al contratista de su responsabilidad con
respecto a la calidad de la obra, de los materiales o equipos, su funcionamiento, ni & la precisign y
exactitud de los mencionados dibujos.

cuando asi se requiera, se deberd enviar adicionalmente ia informacion descriptiva que
complementara todos aqueilos aspectos que sean hecesarios aclarar para su aprobacion.

DISPOSICIONES ESPECIALES

Ef Contratista debera retirar el material de desecho que se genere con la ejecucion del Proyecto, sift
costo adicional,

El Contratista colocard la sefializacién vial necesaria para evitar accidentes en el rea de ejecucién
de los trabajos, podra utilizar: trafitambos, conos, cilindros reflectivos, sefiales luminosas, cintas con
mensajes de precaucién, tramo en construccion, lampara de destellos, banderines, entre otros,

£l Contratista debe dotar a su personal con equipo de proteccién para seguridad industrial; casco, ‘
chaleco reflective, botas de trabajo, lentes y guantes, ademads el personal deberd estar identificado \&&8’
con el logo de |a empresa (en camisa, casco y/o chaleco). >
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El encargade residente nombrado por el Contratista estars obligade a comunicar por escrito al
Departamento Municipal de Planificacion de la Institucion Contratante {Municipalidad de Puerto
Barrios) la fecha del inicie y finalizacién del Proyecto, asi coma los cambios o disposiciones que se
tomen en campo por situaciones climaticas o de cualquier otra indote.

CONTROL DE MATERIALES

Las fuentes de abastecimiente de los materiales deberan ser aprobados antes de que se princigie
a afectuar las entregas, debiéndose presentar, cuando sea necesario, muestras representativas

métados a que se haga referencia en ias especificaciones. El supervisor podra requeriri al contratista
un certificado del productor del material, el que podra ser aceptado en lugar de hacer los analisis.
El supervisor podra tomar sus propias muestras en cualguier momento, can fines de controlar la
calidad dei material, siendo ef costo de los anilisis por cuenta del contratista.

Las muestras, analisis y métodos de laboratoria que se utilicen, deberan estar indicados en las
especificaciones, pero en caso de no ser asi, se utilizaran los indicados en la American Society for
Testing Materials (ASTM) y/o la comision guatemalteca de normas (COGUANCR),

E! contratista deberd hacer sus pedidos de materiales con suficiente anticipacion a la fecha en que
seran incorporados a la cbra, a fin de que pueda disponerse del suficiente tiempo para el muastreo
y analisis. En |a elaboracion del programa de trabajo, debera tomarse en cuenta el tiempo requerido
para el andlisis de los materiales.

El contratista deberd cooperar y dar todas las facilidades al supervisor en el uso de basculas, medidas
y otros instrumentos que utilice para el control de los materiales, asi como permitir 1z verificacidn
de la exactitud de tales instrumentos.

Todos los materiales deberan ser almacenados en tal forma que se garantice Ja preservacion de sy
calidad o idoneidad para el trabajo y ser colocados de modo que puedan ser inspeccionados
facilmente, en cualquier momento. Los que se encuentren impropiamente almacenados, podran
ser rechazados sin analizarlos, exigiéndose su retiro.

Todos los materiales que no llenen los requisitos de las especificaciones, los que havyan side en
cualquier forma dafiados, o los que se hayan mezclado con materlales nocivo, seran considerados
defectuosos. Los que asi fueren considerados, podran ser corregidos por el contratista, solamente
mediante una autorizacidn previa del supercisor y serdn almacenados en un lugar especifico o bi
exigirse su retiro inmediato de la obra y en casc de gue no se retiren dentm% 5

Pl
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se procedera a este, deduciendo el costo al cotratista, de cualquier pago a efectuarse, o bien
haciendo efectiva la fianza respectiva.

Todos los articulos manufacturados, materiales v equipes que deban ser incorporados a la obra,
serah almacenados, manejados instalados, erigidos, empleados y acondicionados, de conformidad
con las instrucciones que indicqgue el fabricante, el contratista remitira al supervisor copia de toas
las instrucciones que reciba por parte de los fabricantes.

TRABAJO EXTRA

El Constriictor ejecutara cualguier trabajo que no se encuentre en planos o documentos y que s
considerado como necesario © imprevisto, previo acuerdo en refacion a los precios o costo de los
mismos, debiéndose elaborar el acuerdo respectiva y solicitar la autorizacidn superior
correspondiente. Los trabajos que se ejecuten sin la autorizacidn respectiva, seran a cuenta y riesgo
def Constructor.

DRENAJES EXISTENTES
El contratista deberd hacer, como minimo, una limpieza completa de las estructuras de drenaje
existentes al inicio de fa construccicn de la obra y otra al finalizar la misma.

Después de la limpieza inicial, el contratista debera hacer el reacondicionamiento o reparacion de
todas aquellas partes de las estructuras que deban ser reacondicionadas.

En el caso de que algunas unidades de la tuberia existente puedan ser reutilizadas, dichas partes
seran retiradas cuidadosamente, se limpiara todo materia! de desecho existente tanto en el cuerpo,
como en los extremos de las uniones, las unidades recuperadas una vez limpiadas deberdn ser
almacenadas para su posterior reutilizacién

Las unidades que a juicio del supervisor de obra no vayan a ser reutilizadas deben ser apartadas
el contratista an un lugar apropiado.

plana en conformidad con la seccidn que se indiglie en jos planos. Todo el material blando e
inadecuado debe ser retirado y reemplazado con material adecuado el cual debe ser compactado.

El material del lecho de cimentacién debe ser colocado en capas que no excedan de 100 milimetros
de espesor compactado y cada capa debe ser compactada adecuadamente. Cada capa debe ser
compactada con por lo menos tres pasadas de un compactador mecanico liviano.
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La excavacion se debe efectuar hasta ta profundidad requerida y hasta un ancho que permita la
instalacion de la formaleta. Las formaietas deben ser de madera, metal u otro material adecuado y
deben extenderse hasta la profundidad total del material que se coloque. Todas las formaletas
deben ser rectas, estar exentas de combaduras y ser lo suficientemente resistentes para soportar la
presian de los materiales que se coloquen sin sufrir desplazamientos.

expansion debe penetrar hasta la profundidad total de |a acera de concreto.

Los ladrillos deben ser colocados segun se indique en [os planos, sobre una superficie preparada. La
capa de ladrillos debe colocarse plana y nivelarse por medio de reglas de maders. La capa no debe
desviarse de la linea recta en mas de 50 milimetros en 9.2 metros

CONCRETO HIDRAULICO

CEMENTO

Estos cementos deben ajustarse a las Normas AASHTO M 85, ASTM C 150 ¢ COGUANOR NG 41005
para los Cementos Portland crdinarios y a las normas AASHTO M 240, ASTM C 595 é COGUANOR
NG 41001 y ASTM C 1157, para Cementes Hidraulicos Mezclados y debiendo indicarse su clase de

resistencia en MPa o an [bs/pulg2.

En Guaternala se comercializan los Cementos Hidraulicos asignandoles una clase de resistencia de
21, 28, 35y 42 MPa (3000, 4000, 5000 y 6000 Ib/pulg?), que corresponde a una resistencia minima

41003.h10.

AGREGADO FiNO
De acuerdo a AASHTO M 6, Clase B, incluyendo el requisito suplementario de reactividad poten

y que en el ensayo de desintegracion al sulfato de sodio [a pérdida de masa serd no mayor del 15% gy
después de cinco ciclos conforme AASHTO T 104. Las cantidades de sustancias perjudiciales ¢
permisibles serdn ias establecidas para Clase B y cuando ef caso lo amaerite, serdn fijados en las
Disposiciones Especiales. £l porcentaje permisible en masa de material de baja densidad constituido
por pomez ¥ otros materiales piroclasticos debe ser fijado por el Delegado Residente, para cada caso
particular, Cuando el material de baja densidad sea carbdn, lignito o mica u otre minera! livianc no
piroclastico, el porcentaje maximo permisible en masa serad de 1.0. La arena de mar, podra usarse
dnicamente en concreto no reforzada, cuando ademds de llenar los requisitos aqui establecidas, na
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produzca un cambio de mas de 25% del tiempo de fraguado del cemento, o una reduccion de mas
del 10% de la resistencia a compresion en morteros de cemento hidrdulico a 7 y 28 dias, en relacidn
a la resistencia obtenida de morteros hechos con arena normalizada, de acuerdo a AASHTO T 106
{ASTM C 109).

La graduacion del agregado debe estar dentro de los limites de fa Tabla 551-02:;

TABLA 551-02 Graduacion de los agregados

TAMICES AASHTO M 92 PORCENTAJE EN MASA QUE PASA

9,500 mm 3/8" 100

4.750 mm No.4 95-100

2360mm  Nog8 80-100

1.180 mm 16 50-85

0.600 mm 30 25-60

0.300 mm 50 10-30

0.150 mm 100 210"

0.075 mm 200 0-5¢

El agregado fino deberd tener un equivalente de arena minimo de 75 cuando sea ensayado de
acuerdo con lo establecido en AASHTO T 176

Et médulo de finura de un agregado se determina, de la suma de los porcentajes por masa
acumulados retenidos en los siguientes tamices de maila cuadrada, dividida entre 100: 75mm (3%),
38.1 mm {1%"), 19 mm {%”), 3.5 mm {$"), 4.75 mm (No.4), 2.36 mm {No.8), 1.18mm (No.16}, 0.600
mm (No.30), 0.300 mm (N©.50), 0.150 mm {(Na.100).

AGREGADO GRUESC

Debe cumplir con los reguisitos de AASHTO M 80 y ASTM C 33; excepto que no se aplicara el ensayo
de congelamiento y deshielo alternados y que en el ensayo de desintegracion al sulfato de sodio, la
pérdida de masa debe ser no mayor de 15% después de cince ciclos, conforme AASHTO T 104 6
ASTM C 88. Ademds, el porcentaje de desgaste debe ser no mayor de 40% en masa después de 500
revoluciones en el ensayo de abrasién, AASHTO T 96 6 ASTM C 131y ASTM C 535,

AGUA
El agua para mezclade y curado del concreto o lavado de agregados debe ser preferentemente
potable, limpia v libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, dlcalis, azdcar, sales como
cloruros o sulfatos, material orgdnico v otras sustancias que puedan ser nocivas al concreto o al
acero. El agua de mar o aguas salobres y de pantanos no deben usarse para concrato refor.

— -E:Lo
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CONTROL DE CALIDAD, TOLERANCIAS Y ACEPTACION. Ef control de calidad de los materiales y el
proceso de construccicn, debe de llenar los requisitos siguientes:

Control de Calidad en los Materiales.

3,000 metros cubicas colocados.

Piedras Grandes y Exceso de Finos. Las piedras mayores de 70 milimetros o mayores que % espes
de la capa, el que sea menor, deben ser eiiminadas, de preferencia en ef bancc o planta™d
produccion, antes de colocar el material de sub-base,

Granulometria. Se debe efectuar un ensayo de granulometria, por cada 500 metros ¢(bicos de los
primeros 3,000 metros ctibicos producidos al iniciar la explotacion de cada banco, seguidamente se
debe efectuar un ensayo cada 3,000 metros cubicos colocados de material de sub-base.

Plasticidad y Equivalente de Arena. Se debe efectuar un ensayo por cada 3,000 metros ctbicos de
material de sub-base colocado.

Tolerancias en las Caracteristicas de los Materiales. Si los ensayos efectuados al material de sub-
base comin, no llenan los valores especificados de cada una de las caracteristicas indicadas en
303.04, después de efectuar las verificaciones necesarias, si esta condicién persiste an mas del 33%
de los ensayos verificados, el Contratista debe hacer las correcciones necesarias a su costa, 0 el
material serd rechazado.

REQUIS{TOS PARA EL MATERIAL DE BASE. La capa de base de material selecto, debe estar constituida /
por materiales de tipo granular en su estado natural o mezclados, que formen y produzcan u:}:
material que llene los reguisitos siguientes.

2ak Rl 2
' %LJ\;;- sy i
Valor Soporte. Debe tener un CBR determinado por el método AASHTO T 193, de 75 para !a base, '

efectuado sobre muestra saturada, a 95% de compactacién determinada por ¢f método AASHTO T \"""‘m;mm

180 y un hinchamiento maximo de 0.5% en el ensayo efectuade seglin AASHTO T 193, -

Abrasion. La porcion de agregado retenida en el Tamiz 4.75 mm (N° 4}, no debe tener un porcentaje
de desgaste porabrasion determinado por el métode AASHTO T 96, mayor de 50 a 500 reveluciones.

Particulas Planas o Alargadas. No mas del 25% en peso del material retenido en el Tamiz 4.75 mm
{N° 4}, pueden ser particulas planas o alargadas, con una longitud mayor de cinco veces el
promedio de dichas particulas. Z
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Impurezas. El material de sub-base o base granular debe estar exento de materias vegetales, basura,
terrones de arcilla o sustancias que Incorporadas dentro de la capa de sub-base ¢ base granular
puedan causar fallas en el pavimento.

Graduacion. El material para capa de sub-base o base granular debe llenar los requisitos de
graduacion, determinada por los métodos AASHTO T 27 y AASHTO T 11.

{Plasticidad y Cohesion. Et material de la capa de sub-base o base granular, en el momento de ser
coclocado en la carretera, no debe tener en la fraccion que pasa el Tamiz 0.425 mm [N° ,.
incluyende el material de relleno, un indice de piasticidad mayor de 6 para la sub-base y {a bASES

determinado por el método AASHTO T 90, ni un limite liquido mayor de 25 tanto para la sub- i3 ,_'gi ;
= e N
como para la base, segiin AASHTC T 89, determinados ambos sobre muestra preparada en himEdo 3¢

de conformidad con AASHTO T 146,

Equivalente de Arena. £l equivalente de arena no debe ser menor de 30 tanto para sub-base como
para base, seglin AASHTO T 176.

Material de Reileno. Cuando se necesite agregar material de relleno, en adicién al que se encuentra
naturalmente en el material, para proporcionarle caracteristicas adecuadas de granuiometrfa y
cohesién, éste debe estar libre de impurezas y consistir en un suelo arenoso, polvo de roca, {imo
inorganico u otro material con alto porcentaje de particulas que pasan el Tamiz 2.00 mm [N°® 10).

EXPLOTACION DE LOS BANCOS DE MATERIALES. El Contratista debe de construir por su cuenta, los
caminos de acceso y obras complementarias para la explotacién y obtencién del material de sub-
base de tipo selecto. Previamente a la explotacion, debe efectuar la limpia, chapeo y destrongue
correspondiente, eliminando la vegetacién, capa de materia orgénica, basura, arcilla, las piedras
mayores de 70 milimetros y sustancias que puedan contaminar el material obtenido, Debe ademsds ‘w

organizar y controlar el transito de vehiculos, el acarreo del material y mantener los caminos f;,?’j )

aplacando el polvo para evitar accidentes, &
S ol
A4
DE LA TOPOGRAFIA: ,';g;

los planos y/o programas o archivos computarizados del disefio geométrico, colocara las estacas de
construccion. Antes de efectuar un levantamiento topografico para construccion, el Contratista
deberd discutir y coordinar con el Delegado Residente lo siguiente:

(a) Métodas a utilizar para el levantamiento topografico.
{b} Referencias para el replanteo.

{c) Control de niveles para capas de materiales,
{d} Control de estructuras.
(e) Cualguier otro procedimiento y control necesaries para ejecutar el trabajo. |
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Antes de iniciar {os trabajos de construccion, el Contratista deberd notificar al Delegado Residente
la falta de puntos de control o referencias. El Delegado Residente restablecers dichos puntos de
control y referencias, antes de que inicie los trabajos de construccidn. El Contratista deberd
conservar todas las referencias iniciales y los puntos de control. Después de iniciar los trabajos de
construccion, debera reponer todas las referencias o puntos de control iniciales que hayan sido
destruidas o perturbadas y que sean necesarias para la ejecucion def trabajo.

Las notas de campo deberan ser presentadas por el Delegado Residente en un formato aprobado.
Se deberd suministrar todas [as anotaciones topogréficas. Se deberdn suministrar los caiculos que
respalden las cantidades de pago. Todas las anotaciones de campo y los documentos de sopo

La aceptacion del levantamiento topografico para fa construccidn no exime al Contratista de ia
responsabilidad de corregir errores descubiertos durante !a ejecucién del trabajo v de cubrir todos
los costos adicionales causados per dicho error.

Todo levantamiento topografico para medida y pago serd hecho conjuntamente por la Supervisora
y el Contratista, los cuales aprobaran con firma cada hoja de la libreta de campo, las secciones y los
calculos analiticos de cada d@rea topografica que pueda contabilizarse, cuando se usen eguipos
tradicionales. Cualquier maodificacion que fuese necesario efectuar debersa ser autorizada por el
Supervisor de [a obra.

DE LA LIMPIEZA DEL AREA;
Los limites del drea de! derecho de via que deba ser limpiada, chapeada y destroncada son |
indicados en las Disposiciones Especiales o en los planos. Las operaciones de limpia, chape
destrongue se deben efectuar praviamente a la iniciacidn de ios trabajos de terceria.

Sidentro de esta grea el especialista ambiental de la Supervisora establece que existan drboles bajo
proteccidn especial, de conformidad con |a lista roja de flora silvestre elaborada por el CONAP, debe
informarlo inmediatamente al Delegado Residente para gue éste ordene al Contratista gue ejecute
las medidas necesarias a tomar para su debida proteccion.

Antes de efectuar la tala de arboles, el Contratista deberd cumplir con los requisitos
correspondientes del INAB y del CONAP. Cuando dentro de estos requisitos se establezca ta
necesidad de reforestar, el Contratista debe efectuar estos trabajos de acuerdo con lo indicado en
la Seccign 800,

Al efectuar la tala de arboles, éstos se deben botar hacia el centro del drea que deba limpiarse, de
tal manera gue no se dafien las propiedades adyacentes o los arboles gue deban permanecer en su

lugar. . o0
. . .. - . yoft®
En dreas pantanosas o cenagosas que esten denire de tos limites de construccion, los arbol Co®
deben cortar a ras del nivel del terreno o del agua. PAN e
.,-o-'"‘".-'
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Con el objeto de evitar la erosion, el Delegado Residente ordenars, qué vegetacidn debe
permanecer en su lugar, de la que esté dentre de los imites del derecho de via pero fuera del drea
de construccidn; asl mismo puede ordenar la preservacidn de arboles U otra vegetacion que estén
fuera del area de construccién. Las ramas de los arboles gue se extiendan sobre {a carretera, se
deben cortar o podar para dejar un ¢laro de 6 metros a partir de la superficie de la misma.

milimetros debajo de la superflme de la sub-rasante; y el drea total debe ser limpiada de matorrales
troncos carcomidos, raices y otras materias vegetaies 0 organicas susceptibles de descomposicion.

Las dreas que se deban cubrir con terraplenes, se deben desraizar a una profundidad no menor de
300 milimetros, o a 6060 milimetros cuando los troncos estén deteriorados, en ambos casos, debajo
del terrenc original. Los troncos en buen estado, se pueden dejar en su lugar, siempre que se corten
por lo menos a 1 metro debajo de la sub-rasante terminada, ¢ a na mas de 150 milimetros sobre el
terreno original. Todos los troncos que estén fuera del drea de excavacion o de terraplenes, deben
ser desraizados a una profundidad ne menor de 300 milimetros debajo de la superficie del terreno

original.

ESCARIFICACION, HOMOCGENIZACION Y COMPACTACION
Materiales inadecuados para sub-rasante. Son materiales inadecuados para la construccion de la

sub-rasante, los siguientes:

a) Los clasificados en el grupo A-8, AASHTO M 145, que son suelos altamente organico
constituidos por materias vegetales parcialmente carbonizadas o fangosas. Su clasificacion e
basada en una inspeccion visual y no depende del porcentaje que pasa el tamiz 0.075 mm (N° 208)
del limite liquido, ni det indice de plasticidad. Estén compuestos principalmente de materia organi
parcialmente podrida y generalmente tienen una textura fibrosa, de color café oscuro o negroy olors
a podredumbre. Son altamente compresibles y tienen baja resistencia. Ademds, basuras o
impurezas que puedan ser perjudiciales para la cimentacion del pavimento.

k) Las rocas aisladas, mayores de 100 milimetros, que se encuentran incorporadas en los 300
milimetros superiores de la capa de suelo de sub-rasante.

Materiales adecuados para sub-rasante. Son suelos de preferencia granulares con menos de 3 por
ciento de hinchamiento de acuerdo con el ensayo AASHTO T 193, gue no tengan caracteristicas
inferiores a los suelos que se encuentren en el tramo o seccion que se esté reacondicionandoy que,

ademads, no sean inadecuados para sub-rasante de acuerdo a la indicado en esta Seccion. ‘}J\eﬁn’
//
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Operaciones de construccidn:
a} Limpieza. El Contratista debe proceder a limpiar fa vegetacién pequefia existente en toda la
superficie de la sub-rasante a reacondicionar.

b} Delimitacién de Tramos a Reacondicionar, E| Delegado Residente debe delimitar los tramos
que el Contratista tiene que reacendicionar, indicando claramente por escrito las estaciones iniciat
y final de cada tramo.

c} Reemplazo de Material Inadecuado. Cuando en |a sub-rasante aparezcan areas con material
inadecuado, de conformidad con [a definicién dada en 301.01, el Delegado Residente debe
delimitarlas y notificarlo por escrito al Contratista, quien debe proceder a efectuar [a remocion del
material inadecuado de acuerdo a lo indicado en la Seccidn 203. Durante estas operaciones el
Contratista debe seRalizar dichas dreas para evitar accidentes. Segun lo ordene el Delegado
Residente, las excavaciones deben reilenarse: (1) con material de préstamo que sea apropiado para
sub-rasante de acuerdo a la definicidn para material adecuado dada en 301.01; efectuando {a
compactacion de acuerdo con 203.10; & {2) con material de sub-base. En todo caso la excavacién
del vaciado, se debe pagar con cargo a la Seccion 203 y el relleno de los vaciados, si es con préstamo,
con cargo a la Seccidn 203 y si es con sub-base con carge 3 la seccidn correspandiente.

d} Escarificacion, Tendido y Conformacidn. En las dreas que necesiten reacondicionamiento, el
Contratista debe proceder a escarificar el suelo de sub-rasante hasta una profundidad de 200
milimetras, eliminando las rocas mayores de 100 milimetros, acondicionéndolas fuera del lecho del
camino; seguidamente debe proceder a ajustar y conformar la superficie efectuande cortes y
rellenos en un espesor no mayor de 200 milimetros.,

El suelo de sub-rasante en toda el drea a reacondicionarse debe humedecerse adecuadamente,
antes de |a compactacidn. El control de humedad puede efectuarse secando el material, o por el
método con carburo, AASHTC T 217,

e) Cortes mayores de 200 mm. Si con los cortes y rellenos de 200 milimetros, la superficie
reacondicionada no se ajusta a los niveles indicades en los planos, el Delegado Residente podra
ordenar cortes més profundos o completar los rellenos con material de préstamo apropiado, que
cumpla con los requisitos de material adecuado indicados en 301.01. En ambos casos, los cortes
mayores de 200 milimetros y el préstamo necesario seran pagados con cargoe a fa Seccion 203,

f) Compactacion. La sub-rasante reacondicionada debe ser compactada en su totalidad con un
contenida de humedad dentro de @ 3 por ciento de la humedad dptima, hasta lograr el 95 por ciento
de compactacidn respecto a la densidad maxima, AASHTO T 180. La compactacion en el campo se
debe comprobar de preferencia segin AASHTO T 191; con la aprobacidn escrita del Ingeniero, se .

pueden usar otros métodos técnicos, incluyendo los no destructivos. @‘G‘p
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Para el caso de sub-rasantes arcillosas con un limite liguido superior al 45 por ciento y un indice
plastico superior al 15 por ciente, se requerird su compactacién a una densidad del 90 por ciento
respecto ala

densidad maxima, AASHTO T 180 y ¢on un contenido de humedad mavyor, por lo menos en un 3 per
ciento, gue su correspondiente humedad dptima siempre gue no exceds en mds de un 4 por ciento
al valor correspondiente a su limite plastice.

trabajos con fa construccién de sub-drenaje adecuado.

Tolerancias y aceptacion:
a) Telerancias en Compactacion. Se establece una tolerancia en menos dei 2%, respecto al v,
porcentaje de compactacién especificado en 301.03 (f) para la sub-rasante reacondicionada. Se
deben efectuar ensayos representatives por cada 400 metros cuadrados ¢ fraccion de sub-rasante
reacondicionada.

b} Tolerancia de Superficie. Sa establece una tolerancia de 20 milimetros, en mds o en menos,
para los trabajos efectuados por el equipo de construccidn, respecto ai nivel de conformacion de
superficie definido en |a obra mediante marcas topogréficas colocadas de conformidad con las
elevaciones indicadas en los planos u ordenadas por el Delegado Residente,

c) Aceptacidn, La sub-rasante reacendicionada se debe aceptar para efectos de pago, hasta
que se encuentre debidamente cubierta con material de sub-base 6 de base, en el ancho total de
sub-rasante indicado en las secciones tipicas de pavimentacion. No se permite que la sub-rasante |
ya reacondicionada, guede sin recubrir con base o sub-base, en una distancia mayor de 1 kilémetro,
debiendo proporcionar el mantenimiento adecuado de los tramos pendientes de recubrir.

Medida: La medida se debe hacer del nimero de metros cuadrados, con aproximacion de
dos decimales, de sub-rasante reacondicionada, debidamente construida y aceptada de acuerdo 3
estas Especificaciones Generales, Disposiciones Especiales y los planos correspondientes.

CORRECCIONES EN LA CAPA DE SUB-BASE
cuando sea necesario corregir la capa de sub-base, por defectos de construccién o variaciones de

disefio, se debe proceder en la forma siguiente:
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(a) Correcciones por Defectos de Construccion Imputables al Contratista.

{1) Carreccién de Defectos en la Superficie, Baches, Grietas, Laminacién. Cuando sea necesaric
corregir areas que no abarquen la capa de sub-base en el ancho completo, se debe proceder a
escarificar el drea previamente delimitada, hasta una profundidad minima de 100 milimetro

longitud del tramo de correccion y proceder a efectuar las operaciones antes indicadas, en el ancho
y espesor compieto de dicha capa.

{2) Correccion por Falta de Homogeneidad. Cuando sea necesario corregir dreas de capa de

sub-base, debido a segregacidn o falta de homogeneidad comprobada v de conformidad con las
tolerancias establecidas en 303.11, segun el casa, para graduacion, plasticidad ¢ compactacidn, el
drea previamente delimitada debe escarificarse en una profundidad iguzl a! espesor de la capa en
proceso de ejecucidon y después de efectuar las correcciones necesarias, se debe mezclar v

compactar de nuevo, hasta que tanto el drea delimitada como la superficie adyacente, cumplan con
los requisitos de estas Especificaciones Generales. Para esta operacion puede utilizarse mezcladora
movil, moto niveladora o equipo previamente aprobado por el Supervisor Municipal.

(3) Correcciones por Irregularidades del Espesor de la Superficie de la Capa de Sub-Base.
Cuando se determine que la capa de la sub-base presenta deficiencias en el espesor, que sobrepasen
la tolerancia establecida, el Contratista por su propia cuenta debe corregir ia diferencia existente en
mas ¢ en menos, en el ancho total de la sub-base indicado en la seccidn tipica de pavimentacion, en
la forma siguiente: si la diferencia es en menos, puede optar por incrementar el espesor de la base
a su costa, o corregir el defecto. Si la diferencia es en més, el Contratista debe corregir el defecto.
En todo caso debe proceder s escarificar hasta una profundidad minima de 100 milimetros en el
ancho total de la sub-base, reduciendo o incrementando, segtin el caso, la cantidad de material para
alcanzar la cota de superficie correspondiente; procediendo a efectuar las operaciones de tendido,
mezcla, conformacion y compactacidn de conformidad con fo establecido en 3.1.6.6.

(b) Correcciones por Variaciones de Disefo o Causas no limputables al Contratista. Cuando sea
necesario efectuar correcciones a la capa de sub-base por variaciones de disefio, o causas no
imputables al Contratista, el Supervisor debe proceder a delimitar el drea afectada, ordenando las
correcciones necesarias, por cuyo trabajo se pagara al Contratista, ya sea a los precios unitarios de
contrato, ¢ en su defecto, por medio de un Acuerdo de Trabajo Extra.

La medida se debe hacer del nimero de metros cibicos de capa de sub-base de material selecto, d\e&
. .. . . P . at

con aproximacion de dos decimales, medidos y compactados, en su posicion final y o

satisfactoriamente construidos de acuerdo con estas Especificaciones Generales. El vo!;;mn
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determinarse por procedimientos analiticos y dentro de los limites y dimensiones indicados en las
secciones tipicas de pavimentacion y alineamientos horizontal y vertical mostrados en los planos.
La lengitud debe medirse sobre la linea central de la carretera, en proyeccién horizontal.

No se reconocerd ningln pago adicional por el suministro de todos los materiales, incluyendo el
agua; ni por e acarrec o sobre-acarreo de material selecto, ni por las operaciones necesarias pars ‘g&

la obtencion y utilizacién del material selecto. Tampoco se reconocers pago extra por la maquinarigy

equipo y personal necesarios para efectuar el control de laboratorio incluyendo Ia deflexién, ni ptie
las correcciones de defectos imputables al Contratista. Todos estos gastos y los demds implicitd
para la ejecucién del trabajo, deben estar incluidos en el precio unitaric de contrato,

correspondiente 2 Capa de Sub-Base de material Selecto,

PAVIMENTO DE CONCRETO:

(a) Acondicionamiento de la Superficie. Las losas de concreto deben ser construidas sobre la
superficie de fa subrasante, sub-base o base, segln lo indiquen ias Disposiciones Especiales,
previamente preparadas, de confarmidad con estas Especificaciones Generales. Cuando en el drea
de construccién de |a losa de concreto, antes o después de colocar la formaleta, se producen baches
o depresiones causadas por el movimiento de equipoy actividades propias de la construccion, éstas
deben corregirse antes de colocar el concreto, |lenandolas con material igual al de la superficie
preparada y nunca con concreta, lechada, mortero o agregados para concreto, seguidamente se
debe proceder a conformar y compactar el material, con compactadora mecénica de operacién
manual efectuéndose el control de compactacién conforme la Seccidn de sub-base ¢ base que
corresponda. Todo el material excedente debe removerse, dejando la superficie nivelada y de
acuerdo a la seccidn tipica de pavimentacion.

(b) Acondicionamiento de la Superficie para White Topping. Para recapeo usando concreto de
cemento hidraulico sobre pavimento asfiltico existente, se debe acondicionar la superficie de Ia
carpeta de asfalto deteriorada, antes de colocar el concreto. La primera actividad consiste en limpiar
la superficie del pavimento asfaltico existente y corregir las imperfecciones mayores de 20mm,
utilizando un material de sub-base estabilizada con cemento (aproximadamente 3% del peso del
material seco) para corregir las depresiones, grietas y baches de (a carpeta existente, Las
protuberancias deben recortarse a efecto de gue no aumenten innecesariamente el espesor de la
losa de concreto sobre el pavimento existente. La sub-base estabilizada con cemento utilizada para
corregir las imperfecciones del pavimento asfiltico existente, debe pagarse con cargo a la Seccidn
307.

(c) Colocacién del Concrete utilizando Formaleta Deslizante. Todo el concreto para pavimentos
debe ser colocado y terminado por pavimentadoras de concreto deslizante, salve donde es
impractico o no es posible ei empleo de este equipo, en cuyo caso se ermpleara el procedimiento de o
formaleta fija. Ef concreto proveniente de la planta mezcladora se descarga directamente frente a
la pavimentadora, sobre superficie previamente humedecida de donde se esparce a lo ancho del oog‘j T
equipo o franja de pavimento con el gusano ¢ tornillo sinfin de [a propia pavimentadora.

77
f.-"""' o
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El Contratista debe hacer los arreglos necesarios con tiempo suficiente para evitar retrasos en la
entrega vy en |a colacacidn del concreto. Un intervalo de mas de 45 minutos entre ia colocacién de
cualquiera 2 bacheadas o vertidas constituira causa suficiente para detener las operaciones de
pawmentacmn y el Contratlsta a sus expensas tendra que construlr una junta de construccidn en 200 ‘“13"“\

p

indicadas en 501.09 (a).

Las pavimentadoras deben operarse loc mds continuamente posible coordinande todas las
operaciones de mezclado, colocacidn y esparcide, compactacion y acabado del concreto de tal
forma que se logre un avance uniforme con un minimo de paradas y arranques. Cuando sea
necesario detener el movimiento de la pavimentadora, también deben detenerse automaticamente
los elementos de vibracidn y/o apisonado. No se

debe aplicar ninguna otra fuerza de traccién a la pavimentadora, mas que aquella que pueda
controlarse desde la propia maquina.

Las dovelas y las barras de sujecion para juntas longitudinales y transversales, deben colocarse con
el equipo de Insercion de la pavimentadora, salvo que se coloquen manualmente sobre dispositivos
de soporte {canastas) firmemente anclados a la base en los lugares donde se requieran juntas, tal
como se indica en 501.11. Cuando se especifiqgue el empleo de emparrillado de refuerzo de acero
éste debe colocarse como se indica en 501.10. Cuando deba colocarse concreto en una zon m N RN
adyacente a la del pavimento construida con anterioridad y deba operarse eguipo mecanico sob 4 _ £?
la via de pavimento existente, ésta debe haber alcanzado una resistencia en flexién de 3.5 MPa (5 _'Esj )
psi} & 14 MPa (2000 psi) en compresidn, a menos que se especifique lo contrario. Se protegera “‘5;, -
via, previamente construida, contra el dafio causado por el equipo de pavimentacion. %

(d) Colocacidn del Concrete utilizando Formaleta Fija. Debe usarse para dreas irregulares o en

areas inaccesibles al equipo de pavimentacién de formaleta deslizante © en casos de tramos cortos

donde no sea préctico el empleo de este dltimo. Las formaletas deben colocarse en cantidad

suficiente y por lo menos 100 metros adelante de las operaciones de colocacion del concreto,

debiendo ser asentadas sobre la superficie, sin dejar espacios vacios y de acuerdo con los
alineamientos y secciones tipicas mostradas en los planos, fijandolas a [a base o sub-base con pernos

de acere, de modo que soporten sin deformacién o movimiento, las operaciones de colocacion v

vibrado del concreto. E! espaciamiento de los pernos, no debe ser mayor de 1 metro, debiendo

colocarse en el extremo de cada pieza, un perno a cada lado de la junta, Las formaletas no deben c&\-
desviarse respecto al eje de colocacion, en cualquier punto y direccidn mas de 3mm por cada 3 cp"‘oo
metros, y deben limpiarse y engrasarse previamente a la colocacién del concreto. ‘dh"d'?'

7
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El concreto debe colocarse de preferencia con maquina esparcidora especial, que prevenga la
segregacion de los materiales. $i se necesita mover el concreto manualmente, deben utilizarse palas ;
y no rastrilios. Tampoco se debe permitir transportarlo con la accidn del vibrador de inmersién. El o=t
concreto debe de ser compactado hasta alcanzar el nivel de las formaletas enla superficie completa
de la losa de acuerdo a la seccién tipica, por medio de vibradores de superficie adecuados, como
reglas o placas vibratorias o vibradores de rodillos, preferiblemente montados sobre ruedas, pa
aplicar la vibracion directamente sobre todo el ancho de la losa de cencreto, y no sobre
formaletas.

También pueden usarse vibradores de inmersién, como complemento, En los vibradores que se
utilicen para consolidar el concreto, fa razén de la vibracién no debe ser menor de 3,500 ciclos por
minuto para fos vibradores de superficie y no menor de 5,000 ciclos por minuto para los vibradores
de inmersion. La ampliacion de la vibracién debe ser suficiente para ser perceptible en la superficie
del concreto a mas de 300mm del elemento vibrador.

No debe permitirse que los vibradores operen en contacto con las formaletas o con el acero de
refuerzo ¢ de las juntas. Las depresiones observadas, deben llenarse de inmediatc con concreto
fresco y las partes altas cortadas con la llana para cumplir con las tolerancias de la superficie del
pavimento indicadas en 501.09 (a). La celocacion del concreto debe llenar, en lo gue corresponda,
los requisitos establecidos en la Seccidn 553.07.

DEL MATERIAL DE RELLEND
Et Contratista debe suministrar material granular de libre drenaje, libre de exceso de humedad,
turba, terrones de arcilla, raices, césped, u otro material deletéreo y debe cumplir con lo siguiente:

(1) Dimensidn maxima 50 milimetros
{2) Material que pasa ef tamiz 15 % maximo de 75 um, AASHTO T 27y T 11
(3) Limite liquido, AASHTO T 89 30 % méximo

(b) Materiales inadecuados. Son los definidos en 203.01. del libro azul de caminos.

Cuando dentro de ios limites del rellene, se encuentre fango u otro material inadecuado para la
adecuada cimentacion de! reilleno, el Contratista debe excavar tal material por lo menos 300
milimetres debajo de la superficie del terreno original o a la profundidad que indigue el Delegado
Residente. Este material debe ser retirado por el Contratista y depositade donde autorice el
Supervisor. El Contratista debe rellenar la excavacidn efectuada, con el material especificado, el cual
debe ser debidamente conformado v compactado a la misma densidad especificada para el relleno.

Cuando el relleno a construir tenga 1 metro o menos de aitura y el terreno original reguiera ser
escarificado, éste debe ser compactado a ta misma densidad especificada para el relleno.

No se debe colocar ningun relleno contra cualquier estructura de concreto, antes de que el concreto o
haya adquirido la resistencia para soportar los esfuerzos producidos por la construcciZyde
//
¥

o
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El reileno debe ser construido en capas sucesivas horizontales y de tal espesor que permita la
compactacidn especificada en esta Seccién, Los espesores de las capas a ser compactadas, deben
ser determinados por el Contratista, con la aprobacidon del Supervisor, de conformidad con fa
capacidad de la maquinaria o equipo que se vaya a utilizar, debiéndose efectuar para tal efacto,
ensayos para determinar el espesor maximo en cada caso, siempre y cuando se |ienen {os requisitoss
de compactacion que se indican en estas Especificaciones Técnicas. &

[
5] [

P P . . (o
En dreas [imitadas o adyacentes a estructuras, tales como estribos, alas, cabezales, bovedas u otrdy

la compactacidn se puede hacer por medio de compactadoras mecdnicas o con compactadoras de
manc apropiadas. Se debe tener especial cuidado a efecto de evitar cualquier accion de cufia contra
la estructura, Los taludes alrededor de estribos y alas, deben ser construidos como se indigue enlos
planocs. Los rellenos alrededor de las estructuras citadas se deben colocar simultaneamente, a
ambos lados y a la misma altura, segdn el casc.

Cuando se empalmen capas de materiales diferentes, éstas se deben engrapar adecuadamente en
una longitud suficiente o mezclar los materiales de tal manera que se eviten cambios bruscos enios
materiales de las capas.

COMPACTACION

En los rellenos para estructuras, cada capa se debe compactar como minimo al 90% de la densidad
mdaxima, determinada segin el método AASHTO T 180; y los ultimos 300 milimetros superiores
deben compactarse coma minimo al 95% de la densidad méxima determinada por ef método citado.

{a compactacion se caomprobard en el campo, de preferencia mediante el método AASHTO T 191
{ASTM D 1556). Con |a aprobacion escrita del Supervisor, se pueden utilizar otros métodos técnicos,

incluyende los no destructivos.

Eif Contratista debe de controlar el contenido de humedad adecuado, calentando el material y
determinando la humedad a peso constante, o por ei métado del Carbure de Calcio, AASHTOT 217,
a efecto de obtener la compactacion especificada. Cada capa debe ser compactada con equipo
apropiado para asegurar una compactacién uniforme v no se debe proseguir la compactacion de
una hueva capa, hasta que la anterior llene los requisitos de compactacion especificados.

DE LA EXCAVACICON

MATERIALES INADECUADQS 05,;'
San materiales inadecuados para la construccidn de terraplenes y sub-rasante, los siguientes: ‘F’p

{a) Los correspondientes a la capa vegetal.

MEIORAMIENTO CALLE PRINCIPAL DEL SECTOR 4. COLONIA EL MANANTIAL/ALDEA SANTO
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(b} Los clasificados en el grupo A-8, AASHTO M 145, que son suelos altamente organicos,
constituidos por materias vegetales parcialmente carbonizadas o fangosas. Su clasificacidn es
basada en una inspeccidn visual y no depende del porcentaje que pasa el tamiz 0.075 mm {N° 200),
del limite liguido, ni del indice de plasticidad. Estdn compuestos principalmente de materia orgdnica
parcialmente podrida y generalmente tienen una textura fibrosa, de color café obscuro o negroy
olor a podredumbre. Son altamente compresibles y tienen baja resistencia.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION
Siempre que sea factible, [os materiales adecuados que se corten dentro del prisma de ia carretera
se deben de utilizar en la construccion de terraplenes o rellenos, sub-rasantes, hombros, ampliacidn
y acabado de los taludes de terraplenes y para todos aquellos usos que se indiquen.

Donde sea posible, la parte de la sub-rasante sobre |a que se tenga que colocar la base granular, se
debe construir con fos mejores materiales disponibies, provenientes de excavaciones adyacentes a
la carretera y bancos de préstamo. Todo el material sobrante que sea de buena calidad, se debe de
utilizar en la ampliacidn de terraplenes, dentro del limite de acarreo libre, salvo que se indique de
otra manera en los planos o lo ordene el Supervisor. Ningun material excavado se debe desperdiciar,
a menos que esté indicado en los plancs o o autorice por eserito el Supervisor, quien determinard
los lugares para depositario.

Excavacion No Clasificada de Desperdicio o el material de desperdicio, o sea el sobrante de la
Excavacién No Clasificada, sera trasladado hacia un botadero autorizado por el supervisor.

MATERIALES PARA LA BASE TRITURADA

REQUISITOS PARA LOS MATERIALES. El material de base triturada debe consistir en piedra o grava
trituradas y mezcladas con material de rellenc, de manera gue el producto obtenido, corresponda
a uno de los tipos de graduacion aqui estipulados v ademads llene los requisitos siguientes:

“1.-......---';

Valor Seporte. Debe tener un CBR determinadeo por el método AASHTO T 193, minimo de 90 para la
base, efectuado sobre muestra saturada, a 95% de compactacidn determinada por el método
AASHTO T 180 y un hinchamiente maximo de 0.5% en el ensaye efectuado segin AASHTO T 193.

(Abrasién. La porcién de agregado retenida en el tamiz 4.75 mm (N° 4), nc debe tener un porcentaje
de desgaste por abrasion determinado por el método AASHTC T 96, mayer de 50 3 500 revoluciones.

Caras Fracturadas. No menos del 50% en peso de ias particulas retenidas en el tamiz 4.75 mm (N°
4) deben de tener por lo menos una cara fracturada.

Particulas Planas o Alargadas. No més del 20% en peso del material retenido en el tamiz 4.75 mm M
[N°® 4), pueden ser particulas planas o alargadas, con una longitud mayor de cinco veces el espesor (.Pa‘&\
promedio de dichas particulas. -

\"“s i
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Impurezas. El material base triturada debe estar exento de materias vegetates, hasura, terrones de
arcilla o sustancias que incorporadas dentro de la capa de sub-base o base triturada puedan causar
fallas en el pavimenta,

Graduacién. El material para capa de base triturada debe Llenar los requisitos de graduacién,
determinada por los métodos AASHTO T 27 y AASHTO T 11, para el tipo que se indique en |5
Disposiciones Especlales, de los que se estipulan en la tabla 205-1.

Graduacidn utilizada para material de Base Triturada

Estandar mm Tamiz N° TIPO "B”
38.1 mm (1 4") méximo

500 2"

381 1% 100
250 1" 70-100
19.0 b A 60-80
9.5 %" 45-75
4.75 N® 4 20-60
2.00 N° 10 20-50
0.425 N*® 40 10-30
0.Q75 N® 200 5-15

La curva de graduacion del material de sub-base o base trituradas, debe de ser uniforme y de
preferencia paralela a la curva de valores medios en los tamices especificados, no aceptdndose
cambios bruscos entre dos tamices adyacentes.

El porcentaje que pasa el tamiz 0.075 mm (N® 200}, debe ser menor que ia mitad del porcentaje q
pasa ef tamiz 0.425 mm (N* 40),

Plasticidad y Cohesion. El material base trituradas, en el momento de ser colocado en la carretera,
no debe tener en la fraccidén que pasa el tamiz 0.425 mm (N* 40}, incluyendo el material de relleno,
un indice de plasticidad, AASHTO T S0, mayor de 3 para la base, ni un (imite liquido, AASHTO T 89,
mayor de 25 para la base, determinados ambos sobre muestra preparada en himedo, AASHTO T
146. Cuando las Disposiciones Especiales lo indiquen expresamente, el indice de plasticidad para la
base puede ser mas alto, pero en ningun caso mayor de 6.

Equivalente de Arena. El equivalenie de arena no debe ser menor de 40, para fa base triturada,
determinado segin AASHTO T 176,

Material de Relleno. Cuando se necesite agregar material de relleno, en adicién af que se encuentra oo*&
en el material triturado, para proporcionarie caracteristicas adecuadas de granulomelria y,cohesién,

e
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éste debe estar libre de impurezas y consistir en arena, polvo de roca, limo inorganico u otro
material con alto porcentaje de particulas que pasan el tamiz de 2.00 mm [N* 10).

DEL CONCRETQ CICLOPEOD
Piedra

La piedra puede ser canto rodado o material de cantera labrado o no labrado. La piedra debe ser
dura, sana, libre de grietas u otros defectos que tiendan a reducir su resistencia a la intemperie,
superficies de las piedras deben estar exentas de tierra, arcifla cualguier materia extrafia, ol =
pueda obstaculizar {a perfecta adherencia del mortero, Las piedras pueden ser de forma cuafquiets
y sus dimensiones pueden variar la menor de 100 a 200 mm y la mayer de 200 a 300 mm. Las pied
deben ser de materiales que tengan una densidad minima de 1600 kg/m3.

Mortero
Et mortero debe estar formado por una parte de cemento hidrdulica y por tres partes de agregada
fino, proporcian en peso.

Cemento Hidrdulico

El cemento hidrdulico debe ajustarse a [as Normas AASHTO M 85, ASTM C 150 o COGUANOR NG
41005 para los Cementos Portland ordinarios y a las normas AASHTO M 240, ASTM C 555 o
COGUANOR NG 41001 y ASTM C 1157, para Cementos Hidriulicos Mezclados y debiendo indicarse
su clase de resistencia en MPa o en lbs/pulg2.

Agregado Fino
El agregado fino debe cumplir con los requisites de Ja norma AASHTO M 45 (ASTM C 144), debiendo

ser su graduacidn la indicada en |a tabla

Tamaiic Tamiz Porcantaje que pasa el tamiz
Arana natural Arena de trituracion
4.75 mm {N°® 4) 3050 100
2.36 mm (N° 8) 95-100 95 a 100
0150 mm {N- 180) 2.45 10-25
0.075 mm {N° 200} - 0-10

Los requisitos de calidad de los materiales a usarse y los métodos de construccidn, deberd cumplir
con las Especificaciones y Normas indicadas en 1a seccidn 565, de la Especificaciones Generales para
la Construccion de Carreteras y Puentes, Edicion 2,001, en lo que le es aplicable.

CONCRETO ASFALTICO
Es el sistema de construccién asfaltica, que consiste en fa elaboracidn en planta, en caliente, de una
mezcla de proporciones estrictamente controladas de materiales pétreos, poivo mineral, cemento
asfaltico y aditivos, para obtener un productc de alta resistencia y duracidn, con caracteristicas de
calidad uniformes, que se puede tender y compactar de inmediato en {a carretera, en una o en varias
capas, de ser requerido, para proporcionar fas caracteristicas de resistencia y textura a las capas de
soporte a de superficie, segln se establezca en los planos.

MEJORAMIENTO CALLE PRINCIPAL DEL SECTOR 4, COLONIA EL MANANTI
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AGREGADO GRUESO
El Contratista debe suministrar particulas de roca, piedra o grava trituradas que cumplan con lo
siguiente:

a) Abrasién, AASHTO T 96 35% mdximo
b) Desintegracion al sulfato de sodio 12% maximo
(5 ciclos), AASHTO T 104

¢) Caras fracturadas:

1 cara fracturada 90% minimo
2 caras fracturadas 75% minimo
d) Particulas planas o alargadas, ASTM D 4791 8% maximo
AGREGADO FINO

E! Contratista debe suministrar arena, piedra triturada, grava tamizada, o una combinacién de
éstas que cumpla con ios siguientes requisitos:

a) Equivalente de arena, AASHTO T 176 35 minimo
b} Indice Plastico, AASHTO T S0 4% maximo
¢) Graduacion N° 2 o N° 3 de AASHTQ M 29

MEZCLA COMPUESTA DE AGREGADOS
El Contratista debe dimensionar, graduar, y combinar las fracciones de agregados en proporciones
mixtas de acuerdo con jo siguiente;

a) Graduacidn. Las fracciones de agregado deben ser P
dimensionadas, graduadas y combinadas en proporciones dosificadas gue resulten en una ;‘*’"
mezcla compuesta con una curva granulornétrica cantinua, sin quiebres bruscos, situada dentro(g
de los limites para el tamafio maxime nominal apropiado del agregado indicado en |a tabla 401-1,-
correspondiente a graduaciones densas. Las graduaciones finas de mezclas asfalticas utilizadas y
para arena asfalto y lamina asfiltica estdn especificadas en |a Seccién 410. Cuando en las il -
Disposiciones Especiales se especifiquen mezclas abiertas para capa de superficie o de base, =

en las mismas tamblén se debe de indicar el rango admisible para cada tamiz estandar que

regird para la graduacién a ser utilizada.

b) Libre de materia vegetal, basura, terrones de arcilla o substancias que puedan causar fallas en el
pavimento.

c) La mezcla de agregados o de agregados y poivo mineral debe tener un indice plstico
determinado seguln el método ASTM D 4318, menor del 4%, excepta cuando el polve mineral esté
constituido por cal hidratada o cemento hidraulico.

GRADUACION DE AGREGADOS PARA PAVIMENTCO DE CONCRETO ASFALTICO (ASTM D 3515)

TOMAS DE CASTILLA PUERTO BARRIOS, IZABAL SNIP: 278796.
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Tamario Porcentaje en Masa que Pasa el Tamiz designado (AASHTO T 27 y T 11)
del Tamiz Graduacion Designada y Tamafio Maximo Nominal |/
A(S0.8mm) B{(38.1mm) [C(254mm)}| D19 mm) E{125mm) | F {95 mm)
2 1% 17 34" %" %"
63 00 mm 100
50.00 mm | 90-100 100 =
38.10 mm - S0-100 100
25.00 mm 60-80 - Q0-100 100
15.00 mm - 56-8Q & 90-100 100
12.50 mm 35-65 - 56-80 - 90-100 100 4
9.50 mm - - - 56-80 - 80-100 i
4.75 mm 1747 23-53 29-59 3565 44-74 5585 |7
2.36 mm 10-38 15-41 1945 2349 28-58 32-67
0.30 mm 3-14 4-16 517 5-19 5-21 7-23
0.075 mm I 05 0-6 | 1-7 2-8 [ 2-10 2-10

E' tamafio maxmo nomina! 8 el 1amano del tanuz mayor siguiante al tamano dal prmer tamiz que retena mas del
0% del agregade combinada El tamarto maxima es el del tanvz meyor ai comespondrente al tamario maximo nommal

El tipo, grado, y especificacion del
cemento asfiltico o del cementao asféitico modificado con polimeros a usar, debe ser uno de los

establecidos en Ia tabla 401-11 de las especificaciones generales para la construccidn de
carreteras y puentes de caminos.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

Previamente a la iniciacion de los trabajos de construccion de concreto asfiltico, o cuando se
cambien algunos de los materiales, el Contratista debe informar ai Delegado Residente, el
procedimiento, incluyendo maquinaria, equipo y materiales que utilizard para las operaciones de
construccién def concreto asféltico, principalmente en lo referente a la produccién, acarreo, tendido

caminos.

La férmula de trabajo deberd incluir la graduacion de la mezcla, las proporciones que se usarin
los agregados de diferente tamafio y material de relieno, el contenido de cemento asfaltico y
aditivos antidesvestimiento, si asi se requiriere, el tiempo de mezclado establecido de conformidad
con AASHTO T 195, el porcentaje de absorcidn de cemento asfiltico de los agregados v los
resultados de los ensayos de la mezcla segiin el método de disefio definido en las Disposiciones
Especiales y conforme o indicado en 401.03 del libro azul (especificaciones generales para
construccion de carreteras de caminos.)

El equipo de calentamiento, para la inyeccién a |la mezcla debe tener 1a capacidad para calentar el ™
cemento asfaltico a utilizar a |s temperatura de mezcla correspondiente al grado especificado sin ‘_60"

dafario, debiendo tener sistema circulante con serpentines, evitdndose ef contacto directo de las
llamas del quemador, con la superficie de los serpentines, tuberia o ductos por/r.ilyc!e

v
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material bituminoso, No se debe calentar el cemento asfiltico a temperaturas mayores que las
especificadas para el grado correspendiente, pero nunca mayores de 170 °C.

La temperatura a la que se debe aplicar e} cemento asfiltico debe ser la que corresponda a una
viscosidad cinemdtica del mismo entre 0.15 y 0.19 Pascales segundo Pa-s {150 y 190 centi Stokes

asfaltico debe ser colocado y compactado en el nimero de capas del espesor indicado en los planos
o en cu defecto, conforme se indica en la siguiente tabla:

Espesor Espesor de la capa Espesor de |a capa Espesor de todas las
total del Numero superior en mm inferior siguiente en olras capas inferiores
concreto de mm en mm
asfaltico ~ capas Minimo Maximo Minimg Maximo Minimo Maximo
< 80 mm 1 - - - - - -
75 mm 2 a5 40 35 40 - -
90-120 mm 2 45 60 45 75 - -
> 135 mm 45 60 45 75 45 120

v Cuando an los planos aparezca que s deba ¢olocar una tefa de refuarzo entre s capas del concrelo asfalico. el
espasor tolal del concreto asfallico ambe de dicha tels sera consitderada “el espesor lotal del concreto asfalico” para
propdstos de colocacién y compactacion

' E Contratisla tendid la opcion de colocar una sola capa de 75 mm de espasor

Se debeardn colocar al menos dos capas s1 el espesor otal 25 de 135 mm Se deberdin colocar 3 capas St o
espesor esla entre 135mm y 270 man Se deberan colocar cualro capas para espesores mavores de 270 mm

Las mezclas tradicicnales y Superpave deben ser uniformemente compactadas, hasta lograr el 96%
de compactacion, respecto a la densidad maxima tedrica de laboratorio determinada segin el
método AASHTO T 209. Alternativamente, cuando se usen mezclas tradicionales, se requerira un
porcentaje de compactacion minime del 100% del promedio diario de por lo menas tres
especimenes compactados de conformidad con el método AASHTO T 245. La compactacién de
campo se debe comprobar de preferencia segin el método nuclear ASTM D 2950. Con la aprobacién
dal Delegado Residente se puede utilizar el método AASHTO T 230,

La compactacion en el campo se debe de iniciar 8 una temperatura mayor que la correspondiente a
una viscosidad del cemento asfiltico de 0.25 Pa-¢ (250 cS), pero nunca a una temperatura menor de
140 °C. La compactacion se debe completar antes que la temperatura de la capa alcance los 85° C.
Las operaciones de texturizado deberdn finalizarse antes de que 1a temperatura de la superficie
alcance los 65 "C. La operacion de las compactadoras se debe mantener lo mas proxime al equipo
de esparcimiento del concreto asfaltico para lograr su operacién dentro ?s e

&
ternperatura indicados anteriormente. £
/ < _
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La construccion de los carriles de tréfico adyacentes debe compietarse, al mismo nivel, dentre de
24 horas. Si se dejan desniveles durante la noche y éstos son mayores de 50 milimetros, se debe
colocar la sefializacién correspondiente y si son mayores de 100 milimetros, se deben construir
filetesconuntaludde3halv.

Las juntas transversales con capas colocadas previamente, deben ser verticales y del mismo espesor
para lo cual, a la finalizacion de| trabajo diario, se deberd praceder a cortar fa junta vertical
construir un filete para desvanecer el desnivel. Dicho filete debera estar separado del pavime
compactade mediante una regla de madera o papei de suficiente resistencia y espesor. Al re ir €73
los trabajos de pavimentacién, se procedera a remover el filete, a efectuar la limpieza de l2 ca
la junta y a aplicar un riego de liga en la misma de acuerdo con lo indicado en la Seccidn 408 d&°
especificaciones generales para la construccién de carreteras y puentes de caminos.

'lr‘ ‘Iﬁ@
Mﬁf 5'
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1.02

1.03

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

Trabajos Preliminares

Topografia y Replanteo Durante la Ejecucidn. Deberd efectuarse un alineamiento
harizontal y vertical a lo largo y ancho de la seccidn de la calle, raspetando para ello
los limites propuestos en plancs, efectuado dicho trabajo con un teodolito y cinta o
con una estacidn total y suministrando personal calificado. También incluye &l trazo de
ejes y colocacién de estacas. Las maediciones topogrificas serin realizadas por el
contratistz bajo la supervision continua del Delegado Residente. Su unidad de
cuantificacidén y pago se define por metro lineal {m) en la integracién del precio
unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra, herramienta y

maquinaria necesaria.

Rotulo de identificacion del Proyecto. Serd |a instalacion de un rétulo de acuerdo a las
dimensiones de 1.20 metros de altura y 2.40 metros de longitud, asegurado al terrena
con dos bases de concreto de 30 x 30 x 50 centimetros, embebida en la misma dos
tubos de 2" tipo proceso o costanera de 2” x 1" doble, schre la cual se asegurard marco
de lamina con bastidor de hierro cuadrado de 1°, lamina calibre 3/64”, con dos capas
de pintura anticorrosiva, sobre la cual se adherida una calcomania de identificacién del
proyecto. Su unidad de cuantificacion y pago se define por unidad, en la integracién
del precio unitario se considera la totalidad de materiates, mano de obra,

herramienta y maquinaria necesaria.

Demolicidn de concreto existente. Esta actividad consiste et la demolicién de rampas,
aceras, jardineras y otras estructuras que se encuentren dentro del ancho de via
propuesto; estas pueden ser: tuberfa de drenaje, cajas u otros, en este caso €l ancho a
vtilizar sera de un ancho variable, tomando en cuenta las aceras y pavimentos. Todos
los desechos producto de la demolicidn deberdn ser trasladados hacia un botadero
autorizado. Todos los drboles que se no estén dentro de la seccidn de pavimento, pero
que se encuentren en dreas de acera, deberan de mantenerse siempre y cuando no
representen algln peligro para las viviendas, peatones y vehiculos. Su unidad de
cuantificacion y pago se define por metro cuadrado {m2), en la integracién de precio
unltaric se considera fa totalidad de materfales, mano de obra, herramienta y

maquinaria necesaria. &




2 Mgovimiento de tierras
201 Excavacidn de material de desperdicio. Es la operacion de remover cualquier ciase de

material independiente de su naturaleza o de sus caracteristicas, dentro de los limites

de construccion el cual debera ser trasladado hacia un botadero autorizada. Su unidad
de cuantificacién y pago se define por metro cubico {(m3), en la integracidn del precio 3
unitario se considera la totalidad de materiales, mano de abra y maquinaria

necesaria.

2.02 Excavacidn de material de préstamo. Comprende el material que se excave en bancos
de préstama para utilizarlo en la construccion de terraplenes dentro de los limites de
construccidn u otras partes de la obra. Su unidad de cuantificacian y pago se define
por metro cubico {(m3), en la integracidn del precio unitario se considera ta totalidad

de materiales, mano de obra y maguinaria necesaria.

2.03 Material grava. Es la capa de material tipo grava obtenida de un bance de materiales,
la cual sera utilizada dentro de Ia seccidn tipica prapuesta para la carretera, donde el
terrena se encuentre en malas condiciones asi mejorar el saporte del suelo previc a la
estructura del pavimento. Su unidad de cuantificacién y pago se define por metro
cubico {m3}, en la integracidn del precio unitario se considera la totalidad de

materiales, mano de obra y maguinaria necesaria.

2.04 Excavacién estructural {muro). Este trabajo consiste en excavacion de material
independiente de su naturaleza o de sus caracteristicas, para permitir la construccion
de cimentaciones de estructuras dejando una superficie plana y harizontal. Su unidad
de cuantificacién ¥ pago se define por metro cubico {m3), en {a integracién del precio
unitaria se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria

nacesaria.

2.05 Relleno estructural (muro y aceras). Este trabajo consiste en la excavacion, remocion
y transporte del material apropiado; colocacidn del material con la humedad
requerida, conformacién y compactacién del relleno y la limpieza final que sea
necesaria para la adecuada terminacion del trabajo. Los materiales deben cumplir con

lo especificado en las Especificaciones Generales o de conformidad con las

especificaciones técnicas de Caminos. Su unidad de cuantificacién y pago se define




2.06 Acarreo de material de desperdicio. Es el transporte de materiales no clasificados,
provenientes del corte, es responsabilidad de! contratista el transporte y traslado del
material de desperdicic hacia un botadero autorizado, hasta una distancia maxima de
6km, de lo contrario se incfuird en sobre acarreo, lo que se debers determinar con el
supenvisor asignado por la Municipalidad de Puerto Barrios un lugar adecuado para
dicho material. Su unidad de cuantificacién y pago se define par metro cubico por
kitémetro (m3/km), en la integracion del precio unitario se considera la totalidad de

materiales, mano de obra, herramienta y maquinaria necesaria.

i Bases y Sub-rasantes

3.01 Reacondicionamiento de Subrasante, incluye drea de aceras y aproches a calles. Es la
operacidn que consiste en escarificar, homogeneizar, uniformizar, conformar y
compactar |a subrasante de una carretera previamente construida para adecuar su
superficie a la seccion tipica y elevaciones del proyecto establecidas en los planos,
adecuando cortes y rellenos con un espesor no mayor de 200 milimetros, con e} objeto
de regularizar y mejorar, mediante estas operaciones, las condiciones de la subrasante
como cimiento de la estructura del pavimento. Su unidad de cuantificacion y pago se
define por metro cuadrado (m2), en Ja integracion de) precio unitario se considera la

totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria nacesaria.

3.02 Base triturada estabilizada con cemento e=0.20m. Este renglén consiste en la

coloracién de una capa de base triturada de 20 cm de espesor estabilizada con
cemento, el material a estabilizar debe estar de acuerdo a la seccion 305 de las
Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras, deberd tener un desgaste
méximo en I2 maquina de Los Angeles a 500 revoluciones de 40% como mdximo, el
equivalente de arena deberd ser de 30. £i material de base estabilizado debera cumplir
con la seccidn 307 {b) de las especificaciones para la construccién de carreteras de
caminos y tener una resistencia a la compresién no confinada determinrada por el
método ASTM D-1633 mayor de 35Kg/em2 a la edad de 7 dias. La cantidad de cementa
para la estabilizacidn debers estar de acuerdo con los resultados de los ensayes de
laboratario a fin de alcanzar }a resistencia mencionada, pero no deberd ser menor al
3% y tener un CBR al 95% de su densidad maxima de 90% como minimo. La base
estabilizada debe ser curada por un tiempo minimo de 7 dias antes de colocar una

nueva capa, no permitiéndose el transito de vehiculos y debiéndose efectuar riegos

periddicos de agua para mantener humﬁg&a superficie. Deberd ejecutarse mnfﬂrm%{{gﬁiﬁ%
la seccién 305 y 30/7/;b) de las esaeefﬁcaciones generales para la construccid, fi’:l‘eg Q‘?&
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4.01

4.02

carreteras de caminos. 5u unidad de cuantificacién y pago se define por metro
cuadrada {m2), en |a integracién del precio unitario se considera la totalidad de

materiales, mano de obra y maquinaria necesaria.

Pavimento.

Concreto asfaltico en caliente {suministro y colocacin) e=0.08m. Este trabajo
consiste en la obtencidn y explotacion de canteras y bancos, la trituracion de piedra o
grava, combinandolas con arena de rio y/o polvo mineral de trituracién y material de
refleno para formar un material clasificado que cumpla con las especificaciones
definidas en las especificaciones generales para la construccion de carreterac Y
puentes de ¢aminos, asi como el apilamiento, almacenamiento y aplicacién del
material bituminoso, acarreo, cofocacidn, tendido, conformacion y compactacién de la
mezela asfiltica, la regulacién del transito, asi como ef control de laboratorio durante
todas las operaciones necesarias para construir el concreto asfaltico en una o varias
capas, la cuai debe tener el ancho, espesores y proporciones indicadas en los planos,
ajusténdose a los lineamientos horizontal y vertical y secciones tipicas de
pavimentacidn, dentro de las tolerancias estipuladas, de conformidad con las
especificaciones generales para la construccidn de carreteras ¥y puentes de caminos.
Su unidad de cuantificacion y pago se define por metro cuadrado (m2), en la
integracién del precio unitaric se considera la totalidad de materiales, mano de obra

¥ maquinaria necesaria.

Riego de liga. Es |a aplicacién de una emulsién asfaltica diluida por medio de riego a
presién sobre una superficie, la cual debe ser cubierta con la capa de material asfaitico
inmediato suparior. Este riego tiene por objete mejorar las condiciones de adherencia
entre las dos superficies y prevenir deslizamientos. Este trabajo consiste en la
delimitacidn, limpieza y preparacién de la superficie existente a ligar, que puede ser
una superficie imprimada con anterioridad, una superficie asfattica que ha sido abierta
al trafica o una superficie de concreto de cemento hidrauiico, barriéndola y lavdandola,
si es necesario, previamente, el suministro, transporte, almacenamiento, adicion de
agua, calentamiento y esparcimiento, por medio de tanque distribuidor a presién, de
I emulsicén asfaltica diluida, el contro! de trénsito, proteccion y sefializacién del drea a
tratar. Previamente a Ja aplicacion det riego de liga, debe moverse de la superficie a
tratar, todo material suelto y extrafio por medio de barrido, utilizando barredora
mecdnica, escoba giratoria, y fuelle mecdnico. Tanto la escoba como el fuelle deben

estar disefiados especialmente para lograr una limpieza eficiente sin dafiar la




exterior de Ja carretera. Todo este equipo debe de estar provisto de sistemas con
ruedas de llantas neumdticas. Su unidad de cuantificacion y pago se define por metra
cuadrado {m2), en la integracién del precio unitario se considera la totalidad de

materiales, mano de obra y maquinaria necesaria,

5. Traba)os complementarios
5.01 Logo en bajo relieve de 0.50 x 0.50 e=D.08m, concreto en aceras colocados a cada 20
metros. Consiste en la elaboracidn de un logotipo estampado en bajo relieve de 0.50m

%0.50m, en los lugares indicados en los planos y a una distancia de 20.00m entre ellos,

posterior a la colocacion del concreto de la acera. Su unidad de cuantificaclén y pago
se define por unidad (u), en la integracién del precio unitario se considera |a totalidad

de materiales, mano de obra y maquinaria necesaria,

5.02 Aceras de concreto hidriulico de 4000 PS5l =0.10 {induye estampado, formaleta y
curado. Es la parte de la calle construida principalmente para uso de peatones, las
aceras estaran construidas con concreto con una resistencia minima de 4000 PS! y un
espesor de 0.10 metros, estas iniciardn en el nivel del pavimento y terminarin en el
nivel de lz acera, con la finahidad de suavizar ef ingreso de los peatones. Las aceras
deben ser conformadas y compactadas para luego colocar el concreto. La forma y
dimensiones deben ser las indicadas en los planos; tendrdn un acabado estampado a
escoger en el campo por el Supervisor designade por 1a Municipalidad de Puerto
Barrios. Deben ser sisadas a cada 2 metros, con una profundidad de 1/3 del espeso de
la acera. Su unidad de cuantificacion y pago se define por metro cuadrado {m2), en
la integracién del precio unitario se considera la totalidad de materiales, mano de

obra y maguinaria necesaria.

5.03 Bordillo fundido de 0.15 x 0.30m de concreto de 4000 PSI (incluye formaleta y

curado). Este trabajo consiste en la construccién de un bordillo fundido en el sitio,

indicado en planos en dreas de jardines y aceras, estos serviran como confinamiento
de las aceras a trabajar (ver detalle en planos); el concreto a utilizar tendrd una
resistencia mfnima de 4000 PS}, el acabado puede ser repello finc o el que indique el
Supervisor designado por la Municipalidad de Puerto Barrios; debers ser sisado a cada
2 metros a una profundidad de 1/3 del espesor del bordille. Su unidad de

cuantificacion y pago se define por metro lineal {ml}, en la integracion del precio

unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria
. ""’:&{aﬁﬁq";‘%‘.

necesaria,




5.04

5.05

5.06

5.07

5.08

Cuneta revestida de concreto de 4000 P51 €=0.10m ancho 0.50m, Este trabajo consiste
en la construceién de cunetas revestidas para conducir las aguas pluviales, seran de
concreto con resistencia ultima 4000 psi, con el objeto de evacuar y conducir las aguas
de lluvia, deberdn ser colocadas sobre una base preparada siguiendo los lineamientos
marcados en estas especificaciones, deberd de ser sisadas cada 2 metros con una
profundidad de sisa de 1/3 del espesor de la cuneta fundida in situ. Su unidad de
cuantificacién y pago se define por metro lineal {ml), en la integracidén del precio
unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y magquinaria

necesaria.

Cuneta trapezcidal revestida de concreto de 4000psi e=0.10 ancho 0.60m. Este
trabajo consiste en la construccién de cunetas revestidas para conducir las aguas
pluviales, serdn de concreto con resistencia ultima 4000 psi, con el abjeto de evacuar
y conducir las aguas de lluvia, deberan ser colocadas sobre una base preparada
siguiendo los lineamientos marcados en estas especificaciones, deberd de ser sisadas
cada 2 metros con iina profundidad de sisa de 1/3 del espesar de la cuneta fundida in
situ, Su unidad de cuantificacidn y pago se define por metro lineal {ml), en {a
integracidn del precio unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra

y maquinaria nacesaria.

Tapadera de cuneta con concreto reforzado de 4000psi e=0.07m ancho 0.60m con
estampado de adoquln. Es la fabricacion de tapaderas fundidas in situ con un ancho
de 0.60 metros y un espesor de 0.07 metros, serdn de concreto con resistencia uktima
de 4000psi v reforzada con electromalla 6x6 6/6, con un acabado en la textura def
concreto de representacién de adoquin. Su unidad de cuantificacién y pago se define
por metro cuadrado {m2), en la integracién del precio unitario se considera la

totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria necesaria.

Murc de contencién. Este trabajo consiste en la construccion de un mura segin
indicade en planos, serd de concreto ciclépeo con un concreto de resistencia ultima de
2000psi, deberd tener un repello rustico. El concreto cicldpeo deberd de estar de
acuerdo a las especificaciones generales de caminos. Su unidad de cuantificacion y
pago se define por metro cubico {m3), en la integracion de! precio unitario se

considera la totalidad de materiales, mano de obra y maguinaria necesaria.

Concreto 4000 PS| para construcdon de accesos a viviendas, Este trabajo consiste en

la construccion sobre la base preparada‘@egptada previamente por el Supeyam““‘m&%
o> dulie P :
la carpeta o lasa de patjrhent et acuerdo a los espesores indic; gos ene
: SR




planos y como minimo de 0.10m; incluye la fabricacién y suministro del concreto
estructural, manejo, colocacidn, acabado, curado y proteccidn del concreto,
ajustandose a los alineamientos horizontai y vertical. Su unidad de cuantificacion y
pago se define como metro cuadrado (m2), en la integracién del precio unitario se
considera la totalidad de materiales, mano de obra, herramienta y maguinaria

necesaria.

6. Drenaje pluvial

6.01 Construccién de caja de concreto reforzado (ver detalle en planas). Este trabaja
consiste en la construceion de cajas de concreto reforzado de 4000 PS5l como
resistencia minima y armado con electromalla 6x6 6/6. Las dimensiones seran
indicadas en los planos como minimas, 1a aitura debera de ajustarse a la necesidad y
profundidad de la tuberiz a colocar. Su unidad de cuantificacidn y pago se define por
unidad {U), en la integracién del precic unitario se considera la totalidad de

mmateriales, mano de obra y maguinaria necesaria.

6.02 Suministro y colocacidn de tuberia PVC corrugada de 24”. Este trabajo consiste en el
suministro v colocacion de tuberia corrugada norma F949 y/o norma AASHTO M-304
de 24”. La tuberfa debera de colocarse sobre un celchon de materiat granular fino de
0.15 metros, v el relleno debera hacerse en capas no mayores de 0.30 metros,
utilizando un Vibro compactador manual o equipp que garantice la buena
compactacidn, Ls ubicacidn de la tuheria sera indicada en planos. Las especificaciones
para la colocacion deberan seguir las indicaciones del fabricante, E) contratista deberd
de garantizar que circuie el agua y no existe estancamiento de agua dentro del drenaje,
para ello deber de instalarla con una pendiente adecuada siguiendo la topografia del
terreno natural, el supervisor asignado por la municipalidad de Puerto Barrios podra

proponer punto de inicio en el cual se divide la pendiente para el desfogue adecuade

de las aguas pluviales. Su unidad de cuantificacién y pago se define por metro lineal

{m}), en la integracién de! precio unitario se considera la totalidad de materiales,

mano de obra y maquinaria necesaria.

6.03 Suministro y colocacién de tubo PVC de 3" para desfogue. Este trabajo consiste en el
suministro y colocacidn de tubos de pve de 3" con una longitud suficiente para que
este conectadas a la cuneta trapezoidal, de tal modo que pueda conducir o desfogar el
agua acumuladas en el pavimento hacia la cuneta trapezoidat, el contratista debe de
garantizar que este tubo guede fundido para qge no exista problemas Su unidad d

cuantificacion y ppgo. g




7.01

7.02

unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maguinaria

necesaria.

Seflalizacidn vial y dispositivos para el control de tréfico.

Suministro y aplicacién de pintura termopiastica color amarillo continua de 0.10 m.
+ microesferas de vidrio drop on. Este trabajo consiste en el transporte,
almacenamiento, suministro de materiales, equipo y manejo de materiales para la
posterior aplicacién al pavimento, de las lineas y carcas de trifico, con pintura
termoplastica color amariflo. Las lineas deberin ser de 100 mm De ancho, con un
espesor de 2.5 mm La pintura debe ser reflectiva. Su compasicion y propiedades deben
Itenar los requisitos indicados en la especificacion AASHTO M 248 para el tipo F. Las
esferas de vidrio deben cumplir con los requisitos de las especificaciones AASHTO M
247 TIPO 1, todos los materiales deberdn ser de primera calidad y de marcas
reconocidas. Las esferas de vidrio tienen que ser incorporadas al material
termoplastico a razén de 9.8 kilogramos por 100 metros cuddranos de Hinea. La
resistencia mihima de la adherencia cuando se aplique debe ser de 1.20 MPa sobre
pavimentos rigidos. La aplicacién se tiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos
secos y cuando [a temperatura del pavimento sea 10" C o mayor. Su unidad de
cuantificacién y pago se define por metro lineal {mi), en Iz integracién del precio
unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maqulnaria

necesaria.

Suministro y aplicacidén de pintura termopléstica color blanco continua de 0.10 m. +
microesferas de vidrio drop on. Este trabajo consiste en el transporte,
almacenamiento, suministro de materiales, equipo y manejo de materiales para Ja
posterior aplicacién al pavimento, de las lineas y carcas de trifico, con pintura
termopldstica color blanco. Las lineas deberdn ser de 100 mm De ancho, con un
espesor de 2.5 mm La pintura debe ser reflectiva. Su composicién y propiedades deben
llenar los requisitos indicados en la especificacién AASHTO M 248 para el tipo F. Las
esferas de vidrio deben cumplir con los requisitos de las especificaciones AASHTO M
247 TIFO 1, todos los materiales deberdn ser de primera calidad y de marcas
reconocidas., Las esferas de vidrio tienen gue ser incorporadas al material
termopidstico a razén de 9.8 kilogramos por 100 metros cuddranos de linea. La
resistencia minima de la adherencia cuando se aplique debe ser de 1.20 MPza sabre

pavimentos rigidos. La aplicacidn se tiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos




7.03

7.04

7.05

unitaria se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria

necesaria.

Suministro y colacacién de vialetas blancofrojo (ojo de gato). Se utilizara para
complementar las carcas sobre el pavimento, en segmentos ya definidos, su estructura
serd de plastico resistente con superficie lisa, su colocacion serd por medio de
superficie material bituminoso el cual se tiene gue aplicar dejando una cantidad
suficiente para que al momento de asentar la vizleta, toda su superficie inferior quede
en contacto con el bitumen. Verificar que el bitumen se esta aplicando directo de la
vialeta {maquina para derretir y aplicar bitumen) a la superficie limpia, libre de
humedad v a la temperatura que especifica el fabricante. Las vialetas deberan ser
colocadas a una distancia de 9 metros de separacién cumpliendo las cantidades
contratadas. 5u unidad de cuantificacién y pago se define por Unidad (U), en la
integracién del precio unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra

y maquinaria necesaria.

Suministro y colocacion de vialetas amarillofamarillo (ojo de gato). Se utilizara para
complementar las carcas sobre el pavimento, en segmentos ya definidos, su estructura
sera de plastico resistente con superficie lisa, su colocacion sera por medio de
superficie material bituminosa el cual se tiene que aplicar dejando una cantidad
suficlente para que 2l momento de asentar la vialeta, toda su superficie inferior quede
en contacto con ef bitumen. Verificar que el bitumen se estad aplicando directo de |a
vialeta {maquina para derretir y aplicar bitumen} a ta superficie limpia, libre de
humedad y a la temperatura que especifica el fabricante. Las vialetas deberin ser
colocadas a una distancia de 9 metros de separacién cumpliendo Jas cantidades
contratadas. Su unidad de cuantificacién y pago se define por Unidad (U}, en la
integracion del pracio unitario se considera la totalidad de materiales, manc de obra

¥ maquinaria necesaria.

Paso peatonal con pintura termoplastica (ver detalle en planos) con microesferas de
vidrio drap on. Este trabajo consiste en el transporte, almacenamiento, suministra de
materiales, equipe y manejo de materiales para la posterior aplicacion al pavimento, y
trazar las lineas de pasos peatonales o pases de cebra, con pintura termopldstica. El
color a utilizar sera blanco, y se aplicara transversalmente con respecto al sentido de

la calle, El disefio serd como esta en los planos. La aplicacion serd definida por el

contratista, toda vez se
1 /
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7.06

7.07

pago se define por metro cuadrado {m2), en la integracién del precio unitario se

considera la totalidad de materiales, manc de obra y maquinaria necesaria.

Sefializacién haorizontal {velocidad con pintura termoplistica) con microesferas de
vidrio drop on. Este trabajo consiste en el transporte, aimacenamiento, suministro de
materiales, equipo y manejo de materiales para la posterior aplicacidn al pavimento,
las lineas y marcas de trafico, con pintura termoplastica color blanco, con un espesor
de 2.5 mm La pintura debe ser reflectiva. Su compaosicion y propiedades deben de
Hlenar los requisitos indicados en la especificacion AASHTO M 248 para el Tipo F. Las
esferas de vidrio deben cumplir con los requisitos de las especificaciones AASHTO M
247 TIPO 1, todos los materiales deberdn ser de primera calidad y de marcas
reconocidas. Las esferas de vidrio tienen que ser incorporadas al material
termoplastico a razdén de 9.8 kilogramos por 100 metros cuddranos de linea. La
resistencia minima de la adherencia cuando se aplique debe ser de 1.20 MPa sobre
pavimentos rigidos. La aplicacién se tiene gue llevar a ¢abo solo sobre pavimentos
secos y cuando la temperatura del pavimento sea 10° C o mayor. Su unidad de
cuantificacién y pago se define por unidad {u), en la integracién del precio unitario

se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maguinaria necesaria.

Sefializacion horizontal {flechas con pintura termopldstica} con microesferas de
vidria drop on. Este trabajo consiste en el transporte, almacenamiento, suministro de
materiales, equipo y manejo de materiales para la posterior aplicacién al pavimento,
las lineas y marcas de tréfico, con pintura termoplastica color blanco, con un espesor
de 2.5 mm La pintura debe ser reflectiva. Su composicidn v propiedades deben de
llenar los requisitos indicados en la especificacion AASHTO M 248 para el Tipo F. Las
esferas de vidrio deben cumplir con las requisitos de las especificaciones AASHTO M
247 TIPO 1, todos los materiales deberdn ser de primera calidad v de marecas
reconocidas. Las esferas de vidrio tienen que ser incorporadas al material
termoplastico a razon de 9.8 kilogramos por 100 metros cuddrancs de linea. La
resistencia minima de la adherencia cuando se aplique debe ser de 1.20 MPa sobre
pavimentos rigidos. La aplicacidn se tiene que llevar a cabo solo sobre pavimentos
secos y cuando la temperatura del pavimento sea 10° C o mayor. Su unidad de
cuantificacion y pago se define por unidad (u), en la integracidn del precio unitario

se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maguinaria necesaria.




transporte, almacenamiento, suministro de materiales, equipo y manejo de materiales
para la posterior aplicacidn al pavimento, las lineas y marcas de tréfico, con pintura
termoplastica calor blanco, con un espesor de 2.5 mm La pintura debe ser reflectiva.
Su composicin y propiedades deben de lenar los requisitos indicados en la
especificacion AASHTO M 248 para el Tipo F. Las esferas de vidrio deben cumplir con
los requisitos de las especificaciones AASHTO M 247 TIPO 1, todos fos materiales
deberdn ser de primera calidad y de marcas reconocidas. Las esferas de vidrio tienen
que ser incorporadas al material termopldstico a razén de 9.8 kilogramos por 100
metros cuadranos de linea, La resistencia minima de fa adherencia cuando se aplique

debe ser de 1.20 MPa sobre pavimentos rigidos. La aplicacion se tiene que llevar a caho

solo sobre pavimentos secos y cuando la temperatura del pavimento sea 10° C o
mayor. Su unidad de cuantificacién y pago se define por unidad (u), en la integracién
del precio unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y

maguinaria necesaria.

7.09 Suministro ¥ colocacion de sefiales de tréfico restrictivas de metal, tablero de acera
galvanizado (Alto con direccidn de via). Este trabajo consiste en la fabricacion,
transporte, almacenamiento, manejo y colocacidn de las sefiales de trifico. Este
trabajo también incluye la excavacion y rellena para la colocacion de las sefiales. La
forma, dimensiones y colores deben de estar de acuerdo con el reglamento de sefiales
aprobado por la Direccién General de Caminos. Las ldminas de material reflectiva
deben cumplir con los requisitos de Ja norma ASTM D 4956. Cuando el contenido de
las sefiales sobre las tdminas de material reflectiva sea elaborado con pintura, esta
debera cumplir con los mismos requisitos de deflexion de las laminas, y garantizar su

correcta reflectividad en condiciones nocturnas. Las letras, nimeras, flechas, simholos,

bordes y otras caracteristicas del mensaje de la sefial tienen que ser del tipo, tamafio
y serie indicados en los planos o especificaciones en las Disposiciones Especiales de
Caminos. Ef material de cebertura tiene gue ser duradero y resistenta a los afectos de
la exposicién a la intemperie durante el periodo de uso. Los postes de las sefizles de
trifico deben enterrarse por lo menos 500 milimetros, para lo cual se debe hacer una
excavacién por jo menos de 300 X 300 X 500 milimetros, y el espacio entre las paredes
de la excavacion y pie del poste se debe llenar ¢on material adecuado, bien
compactado para gue el poste gquede bien anclado en el terreno y no pueda se r
movido facilmente. La distancia y I altura de la sefial sobre el pavimento debe ser Ia

indicada en el reglamente de sefiales aprobado por la Direccién General de Caminos,

‘s el .. TRy,
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precio unitario se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maguinaria

necesaria.

Suministro y colocacion de sefiales de trafico restrictivas de metal, tablero de acero
gatvanizado (Velocidad Mdxima 30 KPH) Este trabajo consiste en la fabricacién,
transporte, almacenamiento, manejo y colocacién de {as sefales de trifico, Este
trabajo también incluye la excavacidn y relleno para la colocacién de las sefiales. La
forma, dimensiones y colores deben de estar de acuerdo con el reglamento de sefiales
aprabado por la Direccién General de Caminos. Las ldminas de material reflectiva
deben cumplir con los requisitos de la norma ASTM D 4956. Cuanda el contenido de
las sefiales sobre las ldminas de material reflectiva sea elaborado con pintura, esta
debera cumplir con fos mismos requisitos de deflexion de {as ldminas, y garantizar su
correcta reflectividad en condiciones nacturnas. Las letras, nimeraos, flechas, simbolos,
bordes y otras caracteristicas del mensaje de [a sefial tienen que ser del tipo, tamafio
y serie indicados en los planos o especificaciones en las Disposiciones Especiales de
Caminas. El material de cobertura tiene que ser duradero y resistente a los efectos de
la exposicidn a la intemperie durante el periodo de uso. Los postes de las sefales de
trifico deben enterrarse por lo menos 500 miffmetros, para lo cual se debe hacer una
excavacion por lo menos de 300 X 300 X 500 milimetros, y el espacio entre las paredes
de la excavacidn y pie de! poste se debe llenar con material adecuado, bien
compactado para que el poste quede bien anclado en el terrenoc vy no pueda ser movido
fécilmente, La distancia y la altura de la sefial sabre el pavimento debe ser |a indicada
en el reglamento de sefiales aprobado por la Direccién General de Caminos. Su unidad
de cuantificacién y pago se define por unidad (U), en |a integracién del precio unitario

se considera la totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria necesaria.

Suministro y colocacion de sefiales de trafico restrictivas de metal, tablero de acero
galvanizado {No estacionar). Este trabajo consiste en la fabricacidn, trznsporte,
almacenamiento, manejo y colocacion de las sefiales de trafico. Este trabajo también
incluye la excavacion y relleno para la colocacién de |as sefiales, La forma, dimensiones
y colores deben de estar de acuerdo con el reglamento de sefiales aprobado por la
Direccion General de Caminos. La l[dmina de material reflectiva debe cumplir con los
requisitos de la norma ASTM D 4956. Cuando el contenido de las sefiales sobre fas
ldminas de material refliectiva sea elaboradoe con pintura, esta deberd cumplir con los
mismos requisitos de deflexién de las [dminas, y garantizar su correcta reflectividad en
condiciones nocturnas. Las letras, ndmeros, flechas, simbolos, bordes y otras

caracteristicas del mersai® de la sefial tienen
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en los planos o especificaciones en las Disposiciones Espaciales de Caminos. £l material
de cobertura tiene que ser duradero y resistante a los efectos de la expasicion a la
intemperie durante el periodo de uso. Los postes de las sefales de trifico deben
enterrarse por lo menos 500 milimetros, para io cual se debe hacer una excavacion por
la menos de 300 X 300 X 500 milimetros, v el espacio entre las paredes de la excavacién
Y pie del poste se debe llenar con material adecuado, bien compactado para que el
poste gquede bien anclado en el terreno y no puada ser movido fécilmente. La distancia
¥ (2 altura de la sefial sobre el pavimento debe ser la indicada en el reglamento de
sefiales aprobado por {a Direccién General de Caminas, Su unidad de cuantificacién ¥
pago se define por unidad {U}, en la integracidn del precia unitarioc se considera Ia

totalidad de materiales, mano de obra y maquinaria necesaria.

Suministro y colocacién de sefiales de trafico restrictivas de metal, tablero de acero
galvanizado (Pasoc peatonal). Este trabajo consiste en ia fabricacidn, transporte,
almacenamiento, manejo y colocacién de las setales de trafico. Este trabajo también
incluye la excavacién v relleno para la colocacién de las seales. La forma, dimensiones
y colores deben de estar de acuerdo con el reglamento de sefales aprebado por la
Direccion General de Caminos. Las ldminas de material reflectiva dehen cumplir con
los requisitos de la norma ASTM D 4956, Cuando el contenido de las sefales sobre las
laminas de material reflectiva sea elaborado con pintura, esta debers cumplir con los
mismos requisitos de deflexion de las Idminas, y garantizar su correcta reflectividad en
condiciones nocturnas. Las letras, numeros, flechas, simbolas, bordes y otras
caracteristicas del mensaje de la sefial tienen que ser de! tipe, tamafic y serie indicados
en los planos o especificaciones en las Disposiciones Especiales de Caminas. El material
de cobertura tiene que ser duradero y resistente a los efectos de la exposicion a la
intemperie durante el periodo de uso. Los postes de las seRales de trifico deben
enterrarse por lo menos 500 milimetros, para lo cual se debe hacer una excavacion por
lo menas de 300 X 300 X 500 milimetros, y el espacio entre las paredes de la excavacién
y pie del poste se debe llenar con material adecuado, bien compactado para que el
poste quede bien anclade en el terrenao y no pueda ser movido facilmente. La distancia
y la altura de la sefial sobre el pavimento debe ser la indicada en el reglamento de
sefiales aprobado por la Direccion General de Caminos. Su unidad de cuantificacion y
pago se define por unidad {U), en la Integracion dei precio unitario se considera la

totalidad de materiaies, mano de ohra y maquinaria necesaria,




