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ESPECIFICACIONES TECHICAS GENERALES

INTRODUCCION

Las presentes especificaciones téenicas, tisnen comao GﬁthD dar fos lineamientos generales a seguir

en cuanto a calidades de materiales, procedimientss con structivos v acabados durante la ejacucién
de obra, como complamento de los p!anoa:.

SUPERVISION

La supervision serd nombrada por la Municipalidad de Puerto Barsrios, v decidivd [as cuestiones
concernientes a los trabajos cubiertos por el contrato, con e (cepcion de fos casos en que haya algin

x

cambio sustancial que pueda modificar la estructura de Ia construccidn concebida injicialmente en

es planos o especificacionas, lo que se someterd a la disposicidn de la direccién municipal deg
planificacion ~DMP- v conceso municipal

La verificacion o revision que efectde el supervisor o cualguier representante de la Municipalidad
de Puerto Barrio, no exonerara al contratista de su plena responsahilidad respecte a la exactitud,
funcionamiento, estabilidad v calidad de los trabajos

BITACORA

El contratista tendrd que adquirir una hitdcora autorizaca por fa contraioria, la cual tendrd en la
obra desde el dfa de inicio hasta su terminacidn para que el supervisor o la persona dc5§g5 acla por
ia municipalidad de puerto barrios pueda dejar instrucciones y observaciones escritas, debiendo
entregarse antes de la recepcion de la obra para verificar que se ha cumptido con las instrucciones;
fa hitacora debe permanecer invariablemente en la obra para fines de supetrvision.

COORDINACION DE LAS ESPECIFICACIONES Y PLANOS

Ef texio del contrato, las especificaciones, los planos, rengiones de trabajo vy los dooun ;
complementarias, son aportes esenciales def mismo y cualguier requisito estipulado en @)ir:-e;; 25
obligatorio. 5u objeto es fa mutua complementacion para describir y definir la ejecucion de la ohra.

En caso de existir discrepancias o diferencias entre los documentos anterio res, se SLML‘:G/C! k

siguiente orden de prioridad, aunque el supervisor podid decidirlo en forma diferente para ,;so.a

i {
aspeciales /
!
A. Texto del contrato i,\
B. Bases de licitacion \
c. Especificaciones generales kY
D. Especificaciones técnicas
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E. Planos estandarizados
F. Normas de oiras instituciones
G. Renglones de trahajo

s

Especificaciones y planos particulares del proyecto

Para los casos en los que en las especificaciones técnicas o en los planos se defina algtin material o
equipe, segtn lo producido por algtn fabricante, debe entenderse que es solo con el ohjeto de
determinar el tipo y calidad. El contratista podvd suminisirar productos de otro fabricante, ¢ que sez
equivalentes, aungue no se indigue en las especificacionas.

PLANOS, PRECIOS Y ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El contratista deberd elaborar con software de dibujo por computadora los dibujos de trabajo v
detalles constructivos adicionales segiin el disefio particular de la obra, que no sean proporcionados

por fa municipalidad de Puerto Barrios v que se requieran para definir cualquier parie de ia obra.
Deberdn ser presentados al supervisor o a la DMP con suficiente articipacion, en cuatio copias. o

imnresas v un acopia digital {version 2010 o suparior de archive ¥ W5}

Adicionalmente, estas correcciones o cambios deben ser anotados o identificados an un cuadro al
pie de los dibujos, con fecha v breve descripcion.

La aprobacion de estos por parte del supervisor, no ralevara al contratista de su responsabilicdad con
respecto & la calidad de fa obra, de tos materiales o equinos, su funcicnamiento, ni a la precision v
exactitud de los mencionados dibujos.

Cuando asi se requiera, se deberd enviar adicionalmente ta informacion descriptiva gue
complementara todos aguellos aspectos que sean necesarios aclarar para su aprobacion.

Cualguier trabajo exira deberd ser presentado a la direccion municipal de planificacion con sus
respectivos planos, especificaciones y precios, fa aprobacidn de estos no refevara al coniratisia de
su responsabilidad con respecio a la veracidad vy exactitud en el calculo de fos precios de os nuevos

irabajos.
DISPOSICIONES ESPECIALES

El Conirat i a deberd retirar el material de desecho que se genere con la ejecucidn del Proyect

El Coniratista debe dotar a su parse
chaleco reflectivo, botas de trabajo, lentes v guames, dpmas el pwgeo L
con o logo de la empresa (en camisa, casco y/o chaleco). \
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Le magquinaria y equipo deberd estar identificada/o con el logo de la empresa adjudicada.

Elencargado residente o superintendente nombyrado por el Contratisia estard obligado a conunicar
por escrito al Depariamento Municipal de Planificacién de la institucion Contratante (Municipalidad
de Puerto Barrios) la fecha del inicio v finalizacién del Proyecto, asi como los cambios o disposiciones
gue se tomen en carpo por situaciones climaticas o de cualgtier oira indaole.

ONTROL DE MATERIALES
Todos los materiales que suministra el coniratista, serdn nuevos y deberdn llenar los requisitos y
condiciones que se sefialan en las especificaciones.

Las fuentes de abastecimiento de los materiales deberdn ser aprobados antes de gue se principie

a efectuar las enfregas, debiéndose presentar, cuando sea necesa o, muestras repraseniativas de
tipo y cantidad de los materiales regueridos, para su inspeccién y andlisis, de acuerdo con los
métodos a gue se haga referencia en las espacificaciones, El su pervisor podra reguerir al contrati
un certificade del productor del material, el que podra ser aceptado en lugar de hacer los ana"
El supervisor podrd tomar sus propias muestras en cualquier momento, con fines de controlar ia

calidad del material, siendo et costo de los andlisis por cuenta del contratista.

Las muestras, analisis v métodos de laboratorio que se utilicen, deberan esiar indicados en las
especificaciones, pero en caso de no ser asi, se utilizaran los indicados en la American Society for
Testing Materials (ASTM} /o la comisidn guatemalteca de normas (COGUANOR).

El contratista deberd hacer sus pedidos de materiales con suficiente anticipacion a la fecha en que
seran incorporados a la cbra, a fin de que pueda disponerse del suficiente tiempo para el muesiren
y analisis. En la elaboracion del programa de trabajo, debera tomarse en cuenta el tiempo requeride
para el andlisis de los materiales.

Eicontratista deberd foor)erary dar todas {as facilidades al supervisor en eh.;soc'iehasruias,marhrias
y etros instrumenios gue uiilice para el conirol de los materiales, asi como permitis la verificaciss

tie la exactitud de fesn’ustru;‘nemos

Todos los materiales deberan ser alimacenados en 1al forma gue se garani a preservacion o
calidad o idoneidad para el trabajo vy sey colpcados de maodo gue puedan ser inspeccion
faciimente, en cua!auier momento, Los qua se encuentren inpropiamente almacenados, nod

sav rechazados sin analizarlos, exigiéndose su retirp.

Tedos fos materiales gue no Henen los requisitos de las especificaciones, los que hayan sid \ e
cualquier forma dafados, o {os que se hayan mezclado con materiales nocivo, seran mnqmeeag los

defeciyosos. Los gue asi fueren considerados, podran ser corregidos por el coniratisia, solamery 'ee
mediante una autorizacidn previa del supervisor y serdn almacenados en un lugar especifico o bxeg
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exigirse su retiro inmediato de la obra y en caso de gue no se retiren dentre del tiempo sefizlado,

se procederd a este, deduciendo el costo al contratista, de cuatquier pago a efectuarse, o hien

haciendo efectiva la fianza respectiva.

Todos los articulos manufacturados, materiales v equipos gue deban ser incorporados a la obra,
serdn almacenados, manejadlos instalados, erigidos, empleados v acondicionados, de conformidad
con fas instrucciones que indigue el fabricante, ef contratista remitird al supervisor copia de toas las
instrucciones que reciba por parte de los fabricantes

TRABAIO EXTRA

El Constructor ejecutard cualquier trabajo que no se encuentre en planos o documentos vy gue sea
ons duado como necesario o imprevisto, previo acuerdo en relacidn a los precios o costo de ios

mismos, debiéndose elaborar el acuerdo respectivo y solicitar la autorizacidn superior

correspondiente. Los trabajos que se ejecuten sin la autorizacidn respectiva, serdn a cyenia v riesgo

del Constructor.

CONCRETO RIDRAULICO

CEMENTO :
Estos cementos deben ajustarse a las Normas AASHTO M 85, ASTM € 150 ¢ COGUAMOR NG 41008
para los Cementos Portland ordinarios v 2 las normas AASHTO M 240, ASTM C 595 6 COGUANGR
NG 41001 v ASTM C 1157, para Cementos Hidrdulicos Mezciados v debiendo indicarse su ciase de
resistencia en MPa o en ths/pulg2.

En Guatemala se comercializan los Cementos Hidraulicos asignidndoles una clase de resistencia de
1,28, 35y 42 MPa (3000, 4000, 5000 vy 6000 Ib/puig?}, que corresponde a una resistencia minima
a 28 dias en morteros de cemento normalizados AASHTO T 168, ASTM € 109 y COGUANOR G

41003110,

AGREGADO FINO

De acuerdo a AASHTO M 6
del agregade, excepto lo siguiente: No se aplicard el ensayo de congelamiento y deshielo alternadas
y que en el ensayo de desintegracidn al sulfato de sodio la pérdida de masa seréd no mayor del 15%
despueés de cinco ciclos conforme AASHTO T 104. las cantidades de sustancias perjudiciales
peirnisibles serdn las establecidas para Clase B y cuando ef case lo amerite, serén ﬂjados e

, Clase B, incluyendo el requisite suplementario de reactividad potencial

por pomez v otros matcnaies pirocidsticos debe ser ﬂjado por el DL Ll’ic,{.zﬂ Remdﬂnte paa rﬂdo f’aqo
pamux!ai. Cuando el materiai de baje densidad sea carbon, lignito o mica ¢ otro mineral mfic-rw no
piroclastice, el porcentaje maximao permisible en masa serd de 1.0. Lz arena de ma r, podra db(:fﬁv e
Unicaimente en concrete no reforzado, cuando ademas de llenarlos reqguisitos agul estaalecxdo:,\
produzea un cambio de méds de 25% del tiempo de fraguado del cemento, 0 ura reduccion de iy
del 10% de ia resistencia a compresion en morteros de ¢

emento hidrdulico a 7 y 28 dias, en «e%acmu
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a la resistencia abtenida de morteros hechos con arena normalizada, de acuerdo a AASHTO T 106
(ASTM C 109).

La graduacién del agregado debe estar dentro de los limites de aTabla 551-02:

TAMICES A ;

9.500 mm 3/8 - 10¢

4,750 mm No.4 %

2360 mm  Nosg WF

1.180 mm 16 .

0.600 mim 30 = i

0.300 nim 50 ] ;,'

0. 150 mm 100 )

0.075 mm 200 Wy \
Fl agregado fino deberd tener un equivalente de arena minimo de 75 cuando sea ensayado de |
acuerdo con lo establecido en AASHTO T 176 AT \f\\'}f\'

\
SN

El moédulo de finura de un agregado se determina, de la suma de los porcentajes por masa v, NS N
acumulados retenidos en los siguientes tamices de malla cuadrads, dividida entre 180: 75mm o ’
38.1mm (1%4"), 19 mm (3%}, 9.5 mm (%7), 4.75 mm (Na.4), 2.36 mm {N0.8), L.18mm (No.16), 0.600

mim (No.30), 0.300 mm (No.50), 0.150 mm {No.100).

AGREGADO GRUESD

Debe cumplir con los requisitos de AASHTO M 80 y ASTM C 33; excepto gue no se aplicard el ensave
de congelamiento y deshielo alternados y que en el ensayo de desintegracion al sulfaio de sodio, a
pérdida de masa debe ser ne mayor de 15% después de cinco ciclos, confarme AASHTO T 104 &
ASTM C 88. Ademds, el porcentaje de desgaste debe sar no mayor de 40% en mass después de 500
revoluciones en el ensayo de abrasidn, AASHTO T 96 6 ASTM € 131 v ASTM C 535.

AGUA

El 2gua para mezclado v curado def concreto o lavado de agregados debe ser preferenternenie
potable, limpia v libre de cantidades perjudiciales de aceite, dcidos, alealis, aztcar, sales como
cloruros o sulfatos, material orgdnico y eiras sustancias que puedan ser nocivas al roncreto o :xL ......

acero. £l agua de mar o aguas salobres v de pantanos no deben usarse para conereio reforrado, /

/
CONTROL DE CALIDAD, TOLERANCIAS ¥ ACEPTACION. El control de calidad de los m dteriales 1 el
proceso de construceion, debe de Henar Jos requisitos sigiientes:

CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PERFORACION DE POZO ALDEA EL CTJL‘P’};'Q
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Control de Calidad én los Materiales.

Valor Soperte. Se debe efectuar un ensayo por cada 500 metros cibicos producidos, al iniciar Ia
explotacian de cada banco, hasta Liegal a 3,000 metros cibicos, v seguidamente un ensayo por cada
3,000 metros cibicos colocados.

Piedras Grandes y Exceso de Finos. Las piedras mayores de 70 milimetros o mayores que % espesor
de la capa, el que sea menor, deben ser eliminadas, de preferencia en el banco o glanta de
produccion, antes de colocar el material de sub-base

Granulometrfa, Se debe efectuar un ensayo de granulometrfa, por cada 500 metros cibicos de fos
primeros 3,000 metros ctibicos producidos ai iniciar fa explotacion de cada banco, seguidamente se
debe efectuar un ensayo cada 3,000 metros clibicos colocados de material de sub-hase.

Plasticidad y Equivalente de Arena. Se dehe efectuar un ensayo por cada 3,000 metros ctibicos de

imaterial de sub-hase colocado,

Tolerancias en las Caracteristicas de los Materiales. i los ensayos efectuados al material de sub-
base comun, no llenan los valores especificados de cada una de las caracteristicas indicadas en
303.04, después cte efectuar las verificaciones necesarias, si esta condicion pnrsaCte en mas del 33%
de los ensayos verificados, el Contratista debe hacer las correcciones nacesarias a su cosia, o el
Sf-zra’ rechazado,

.J

nateria

REQUISITOS PARA EL MATERIAL DE BASE. La capa de base de material selecto, debe estar constituida
por materiales de tipo granular en su estado natural o mezclados, gue formen y produzcan un
material gue Hene los requisitos siguientes.

Valor Soporte. Debe tener un CBR determinado por el método AASHTO T 183, de 75 para la hase,
efectuado sobre muestra saturada, a 95% de compactacion determinada por el métoda AASHTO T
180 y un hinchamiento médximo de 0.5% en el ensavo efectuado segin AASHTO T 193,

Abrasion. La porcidn de agregado retenida en el Tamiz 4.75 mm (N° 4), no debe tener un porceniaje
tie desgaste por abrasion determinado por el métode AASHTO T 96, mayor de 50 a 500 revoluciones.

Particulas Flanas o Alargadas. No mas del 25% en weso del material retenido en ef Tamiz 4. 7: T
(N 4}, pueden ser particulas pianas o alargadas, con una longitud mayor de cinco veces el e p esdit

promedio de dichas particulas.
§
1

i
=

Impurezas. El material de sub-base o base granular debe estar exento de materias vegetalas, basura,

. ’ . i ; ) R
terrones de arcilla o sustancias que incorporadas dentro de la capa de sub-base o base gianula

puedan causar fallas en el pavimenta. \

ﬂ') MSTRUCCION SIST
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Graduacion. Eb material para capa de sub-base o base gjr"muﬁox debe llenar los requisiios de
graduacion, determinada por los métodos AASHTO T 27 ¥y AASHTO T 11,

{Flasticidad y Cohesién. Ef material de la capa de sub-base o base granular, en el momento de ser
colocado en la carretera, no debe tener en la fraccidn gue pasa el Tamiz 0425 mym {N” 40},
incluyendo el material de refieno, un indice de piasticidad mayor de & pare ia sub-hase v la bass,
determinado por el métoda AASHTO T 90, ni un limite U iguido mavor de 25 tanto para la sub-hass

ey 2

como para ls base, segln AASHTO T 89, determinados ambos sobre muestra preparada en himedo

de conformidad con AASHTO T 146,

Equivaiente de Arena. El equivalente de arena no debe ser menor de 30 tanto para sub-base como
para base, seglin AASHTO T 176.

Material de Reileno. Cuando se necesite agregar material de relleno, en adicidn al gue se encuentra
naturalmente en el material, para proporcionarle caracteristicas adecuadas de granulometria v

cohesion, éste debe estar libre de impurezas ¥ consistir en un suelo arenoso, polve de roca, Himo

inorganico u otro material con alto porcentaje de particulas que pasan el Tamiz 2.00 mm (N” 10).

DE LATOPOGRAFIA:

El Contratista, con las referencias entregadas por la Supervisara y la informacion suminisivada en
ios planos y/o programas o archivos computarizados del disefio, colocard las estacas de
construccion. Antes de efectuar un levantamiento topografico para consiruccién, el Contratista

deberd discutir y coordinar con ef Delegado Residente o super lo siguiente:

Meétodos a utilizar para el levaniamianto topogrifico.
Referencias para el replanteo.

Lo <
T e

Control de niveles.
Control de estructuras.
Cualquier otro procedimianto y control necesarios para ejecutar ef irabajo.

= 5

e T e T e
(%]
S

o
~-

Antes de iniciar los trabajos de construccion, el Contratisia debers notificar al supervisar de obra le
faita de puntos de control o referencias. Ef supervisor de obra restablecerd dichos puntos de controi
y referencias, antes de que inicie los trabajos de construccidn. El Congratista debera conservar todas
las referencias iniciales y los punios de conirol. Después de iniciar los trabajos de rarmfurcién,
deberd reponer todas las referencias o puntos de control iniciales gue hayan sido desiruic 1

perturbadas v que sean necesarias para la ejecucién del trabajo.

Las notas de campe deberdn ser presentadas por el superintendente o delegado residenie féﬁi‘s L
fo!'m::z?’rt- ra;}rr“-b'-ﬁdo Se deberd suministrar ‘odas las anotaciones topogf‘éﬁcas. Se t‘ui%(?(ul
§
documemos de soporte pdsaran a ser propiedad del Estado. ﬁuando el replanieo haya 5'-;(‘10
acepiado, se podran iniciar las operaciones de construccidn. Los trabajos de levantamie nu

CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA | gj} A EJ: CON PERFORACION DBE POZCG ALDEA EL TORGZS
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topografico para la construccidn podran ser revisados para verificar su exactitud y se podran
rechazar partes inaceptables del trahajo. L2 aceptacion del levantamiento topogrdfico para la

constyuccion no exime al Contratists de la responsabiiidad de rcuxtgn ervores descubiertos durants

la ejecucion del trabajo v de cubrir todos los costos adicionales causados por Gicho error, f

Todo levantamiento topografico para medida y pago serd hecho conjuntamente por la Supervisora ‘Q(\

y el Contratista, los cuales aprobaran con firma cada hoja de 1a libreta de campo, las secciones v {os I

célculos analiticos de cada drea topogréfica que pueda contabilizarse, cuando se user QLS LA

iradicionales. Cualquier modificacidn que fuese necesario efectuar deberd ser autorizada por el \ }

Supervisor de la obra. k') 1

i I e
DE LA LIMPIEZA DEL AREA: \ \/
29 4

1 H

|

1

Los fimites del drea def derecho de via que deba ser limpiada, chapeada y destroncada son ‘"; '1
indicaclos en las Disposiciones Especiales o en los planos. Las operaciones de limpia, chapeo v f \ }
destrongue se deben efectuar previamente a la iniciacion de los trabajos de terceria. \ {
b

Sidentro de esta drea el especialista ambiental de la Supervisora establece que existen drboles hajo
proteccidn especial, de conformidad con fa lista roja de flora sifvestre elaborada por ef CONAP, debe
informarlo inmediatamente al Delegado Residente para que éste ordene al Contratista gue ejecuie
las medidas necesarias a tomar para su debita proteccién.

Antes de efectuar la tala de drboles, el Contratista deberd cumplir con lfos reguisitos
correspondien"ces del INAB y del CONAP. Cuando dentro de estos requisitos se establezca la
necesidad de reforestar, el Contratista debe efectuar estos trabajos de acuerdo con lo indicado en
la Beccion 800,

Al efectuar I tala de drboles, éstos se deben botar hacia @l centvo del drea cgue deba i mpwsu , de
tal manera que no se dafien las propiedades adyacentes o los drbales que deban permanecer en su

En dreas pantancsas o cepagosas gue estén dentra de los limites de construccion, los drboles se

deben cortar a ras el nivel del terrenc o del agua.

A

Con el objeto de evitar Ia erosidn, el Delegado Residente ordenard, qué vegetacién debe 7
permanecer en su ugar, de la que esté deniro de los limites delf derecho de via pero fuera del drea '

de construccién; asi misma puede erdenar Iz preservacion de arboles o ofra vegetacion gue ssid
iuera del drea de construccion. Las ramas de {os drholes que se extiendan sobre {a carretera, so.

7

deben cortar o podar para dejar un clare de 6 metros a partir de ia superficie de la misma. /

En areas donde se deba efectuar la excavacién no clasificada, todos los troncos, raices vy fh[fi.!n
materialas inconvenientes, deben ser removidos hasta una profundidad no menor (58\€30U
milimetros debajo de la superficie de Iz sub-rasante; y el drea total debe ser limpiada de matory:
troncos carcomidos, raices y otras materias vegetaies O orgdnicas susceptibies de clescomposicnc}r:.

CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PERFORACION DE POZOC ALDEA EL COROZO 7
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Las areas que se deban cubrir con terraplenes, se deben desraizar & una profundidad o menor de
300 mihmefsros, 0 a 600 milimetros cuande los troncos estén Ede; loradas, en ambos casoes, debajo
del terreno original. Los troncos en buen estado, se pueden dejar en su lugar, siempre que se corte
por lo menos a 1 metro debajo de la sub-rasante terminada, o a no mas de 150 milimetros sobre af
terreno original, Todos los troncos que estén fuera del drea de excavacién o de terraplenes, deben
ser desraizados a una profundidad no menor de 300 milimetros debajo de la superficie del terrenc

original.

,‘“\\ »,’ v
PAVIMENTO DE CONCRETO: M
{a} Acondicionamienio de la Superficie. Las losas de concreto deben ser construidas sohre le ‘ \".

superficie de la subrasante, sub-base o base, segin lo indiguen las Disposiciones Especiales

previamente preparadas, de conformidad con estas Especificaciones Generales. Cuando en el drez

de construccion de fa losa de concreto, antes o después de colocar [a formaleta, se prodiicen baches i
\

| |
! i,\

epresiones causadas por el movimiento de equipo v actividades propias de la construccion, dst \. /[
riﬂgwn corregirse antes de colocar el concretn, Hendndolas con material igual al de la su;;emq& 4 ,f i
preparada y nunca con concreto, lechada, mortero o agregados para concreto, seguidamente se' - ’T\E / f
debe proceder a conformar v compactar el material, con compactadora mecanica de operacidn : \\ A\ /
manual efectudndose el control de compactacion conforme la Seccidn de sub-base o base gue \.\/\)\

corresponda. Todo el material excedente debe removerse, dejando la superficie nivelada v de
acuerde a la seccién tipica de pavimentacidn.

{b) Acondicionamiento de la Superficie para White Topping, Para recapeo usando concreio de
camento hidraulico sobre pavimento asfaltico existente, se debe acondicionar la superficie de I3
carpela de asfalto deteriorada, antes de colocar el concreto. La primera actividad consiste en limpiar
la superficie del pavimento asféltico existente y corregir las imperfecciones mayores de 20mim,
utiizando un material de sub-base esiabilizada con cemento {aproximadamente 3% del peso del
material seco} para corregir las depresiones, grietas v haches de la carpeta existente. Las
protuberancias deben recortarse a efecto de que no aumenien innecesariamente el espesor de ia
osa de concrete sobre el pavimento existente. La stib-base estabilizada con cemento utifizada para
corregir las imperfecciones del pavimento asféltico existente, debe pagarse con cargo a la Seccién

307.

Y

(¢} Colocacidn del Concreio uitilizando Formaleta Deslizante, Todo el concreto para pavimentos
debe ser colocado y terminade peor pavimentadoras de concreio deslizante, salvo donde es

impractico o no es posible el emplea de este equipe, en cuye caso se empleard el procedimiento de
formaleta fija. Et concreto proveniente de la planta mezcladora se descarga directamente frentpr,:?"“\,\
la pavimentadora, sobre superficie previamente humedecida de donde se esparce a lo anc ho g
equipo o franja de pavimento con el gusano o tornilio sinfin de la propia pavimentadora.

B
f=3]
£i

Lf Contratista debe hacer los arreglos necesarios con tiempo suficiente para evitar retrazos e la
entrega y en la colocacion del concreto. Un intervalo de més de 45 minutos entre la rolocacion de
cualguiera 2 bacheadas o vertidas constituird causa suficiente para detener las operaciones de
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pavimentacion y el Contratista, a sus expensas, tendrd gue construir una junta de construccion en
ta ubicacion v del iipo que el Delegado Residente indique. La pavimentadora debe ser capaz de
realizar el enrasado y compactacion del concreto, sin causar segregacién, produciendo una seccién
compacia y homogénea con un acabado final solo pendiante del afinamiento manual de peauefias /

irregularidades, el que se hace con llanas metdlicas de tamafio suficiente para alcanzar la parte |~ |
media de la seccién def pavimento. La superficie final del pavimento debe cumplir con las tolerancias b\
indicadas en 501.05 {a). ] \
|
Las pavimentadoras deben operarse lo mdas continuamente posible cocrdinands todas las ﬂ
operaciones de mezclado, colocacion v esparcido, compaciacién y acabadoe del cancreto de tal " }
forma que se logre un avance uniforme con un minimo de paradas y arrangues. Cuando sz ({W
necesario detener el movimiento de fa pavimentadora, también deben detenerse automdticamente “{’/ \
los elementos de vibracién y/o apisonade. No se i ,i Vo
b

debe aplicar ninguna otra fuerza de fraccidn a la pavimentadors, mas gue aguella que pusds v
controfarse desde fa propia maguina. i
X,

:;ﬁ»h_

Las dovelas v las barras de sujecion para juntas tongitudinales v transversales, deben colocarse corn
el equipo de insercidn de la pavimentadora, salvo aue se colaquen manualmente sobre dispositivos
de soporte (canastas) firmemente anclados a la base en fos lugares donde se reguieran juntas, tal
como se indica en 501.11. Cuando se especifique el empleo de emparrillado de refuerzo de acero,
éste debe colocarse como se indica en $01.10. Cuando deba colocarse concreto en una zona
adyacente a la del pavimento consiruida con anterioridad v deba operarse equipo mecinico sobre
ta via de pavimento existents, ésta debe haber alcanzado una resistencia en flexion de 2.5 MPa (500
psi) © 14 MPa (2000 psi} en compresién, a menos gue se especifigue lo conirario. Se protagers ta
via, previamente construida, conira el dafie causado por el equipo de pavimentacidn.

{h Colocacion def Concreto utilizando Formaleta Fija. Debe usarse para dreas irregulares o en
areas inaccesibles al equipo de pavimentacidn de formaleta deslizante 0 en casos de tramos cortos
...... formaletas deben colocarse en ceptidad
suficiente y por lo menos 100 meiros adelanie de las operaciones de colocacién del concreto,
debiendo ser asentadas sobre la superficie, sin dejar espacios vacios v de acuerdo con los
alineamientos y secciones tipicas mostradas en los planos, fijandolas a la base o sub-base con pernos
de acero, de mode gue soporten sin deformacion o mavimients, las operaciones de colocacién v
vibrado del concreto. El espaciamienio de los pernos, no debe ser mayor de 1 metro, debiendo
colocarse en el extremo de cada pieza, un perno a cada lado de la junta. Las formaietas no deben
desviarse respecto ai eje de colocacitn, en cualguier punto vy direccién mas de 3mm por cada 3,
metros, v deben impiarse y engrasarse previamente a la colocacién dal concreto. / \
Lt concreto debe colocarse de preferencia con maquing esparcidora especial, aue preveriga la

i
|

segregacion de tos materiales. 5i se necesita mover el concreta manualmente, deben utilizarse paias
v no rastrillos. Tampoco se debe permitir transportarle con la accidén del vibrador de inmersidn. Ef
concreto debe de ser compactado hasta alcanzar el nivel de las formaletas en la superficie completa

=5 I
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de la losa de acuerdo a fa seccidn tipica, por media de vibradores de superficie adecuados, como
reglas o placas vibratorias o vibradores de roditios, preferiblemente montados sobre ruedas, para
aplicay la vibracién directamente sobre todo el encho de la losa de concr eto, v no sobre ias
formaletas, !

También pueden usarse vibradores de inmersidn, como complemento. En los vibradores que se e
utilicen para consalidar el concreto, ia razén de la vibracion no debe ser menor de 2 500 ciclos o
minuto para los vibradores de superficie y no menor de 5,000 ciclos por minuto para los wbradcr-_«
de inmersion. La ampliacion de la vibracién debe ser suficiente para ser nerceptibie en iz superficie Vo
del concreto a mas de 300mm del elemento vibrador. j }

refuerzo o de las juntas. Las depresiones observadas, deben llenarse de inmediato con concreto
fresco v las partes altas cortadas con la llana para cumplir con ias tolerancias de la superficie del
pavimento indicadas en 501.09 {a}. La colocacidn del concreto debe llenar, en lo que corrasponda,
los requisitos estahlecidos en la Seccidn 553.07,

No debe permitirse gue los vibradores operen en contacto con fas formaletas o con el acero de \_)/'11 /\
i
b

DEL MATERIAL DE RELLENC
El Contratista debe suministrar material granuiar de libre drenaje, libre de exceso de humedad,
turba, terrones de arcilla, raices, césped, u otro material defetéreo y debe cumplir con lo siguiente:

{1} Dimension mdxima 5 milimetros

{2} Material que pasa el tamiz 15 % mdximo de 75 pm, AASHTO T 27 vy T 14
{3) Limite liguida, AASHTO T 84 30 % maximo

{t) Materiales inadecuados. Son los definidos en 203.01. det libro azul de caminos

Cuando dentro de ios Hmites del reileno, se epcuenire fango u otro material inadecuade pa
adecuada cimentacidiy def refleno, al C(er"atista debe excaver tal material por 1o menos 300
tilimetros debajo de la superficie del terreno original o a la profundidad oue indinue & Delsgado
Residente. Este material debe ser retiradp por el Contratista v depositado donde auforice sl
Supervisor. £l Contratista debe relienar ia excavacion efectuada, con ef material especificado, el cual

debe ser debidamente conformado y compactado a ia misma densidad especificada para &l rellenc.

Cuando el refleno a construir tenga 1 metro o menos de aliura y &} terrenc original requiera ser
escarificado, éste debe ser compactado 2 la misma densidad espacificada para el retlena.

'/", ) A".
No se debe colocar ningdn relleno contra cualguier estructura de concreto, antes de que el concretos
haya adquirido ta resistencia para soportar los esfuerzos producidos por fa construccidn del rfe!!es‘ea}. '

El refleno debe ser construido en capas sucesivas horizontales v de tal espesor que perinita {a
compactacion especificada en esta Seccidn. Los espasores de las capas a ser compactadas, ¢ Hzene;-a
ser determinados por e Contratista, con la aprobacign del Supervisor, de conformidad cia\n iz
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capacidad de la maquinaria o equipo que se vaya a utilizar, debiéndase efectuar para tal efecto,
ensayos para determinar el espesor maximo en cada case, siempre v cuando se llenen los requisitos
de compactacion que se indican en estas Especificaciones Téenicas.

En dreas limitadas o adyacentes a estructuras, tales como estribos, alas, cabezales, hdvedas u airos,
la compactacion se puede hacer por medio de compactadoras mecdnicas o con compaciadoras r*z—
mano apropiatlas. 5e dehe tener especial cuitdado a efecto de evitar cuaiguier accidn de cufia contra
la estructura, Los taludes alrededor de estribos y alas, deben ser construidos come se indigue e los
planos. Los rellenos alrededor de las esiructuras citadas se deben colocar simulidneamentes, a
ambos lados v a la misma altura, seglin el caso.

Cuando se empalmen capas de materiales diferentas, éstas se deben n engrapar adecuadamensie e

una longitud suficiente o mezclar los materiales de tal manera gue se eviten cambios bruscos en 105
materiaies de las capas.

COMPACTACION

En los rellenos para estructuras, cada capa se debe compaciar coma minimo al 90% de 1a densidad
maxima, determinada seglin el métoda AASHTO T 180; v los dlthmos 300 milimetros superioras
deben compactarse come minime al 95% de la densidad méxima determinada par el métode citado.

La compactacion se comprobard en el campo, de preferencia mediante el método AASHTO T 181
(ASTM D 1556). Con la aprobacién escrita del Supervisor, se pueden utilizar otros métodios técnicos,
incluyendo los no destructivos.

El Contratista debe de controlar el contenido de humedad adecuado, calentando el material v
determinando la humedad a peso canstante, o por el método del Carburo de Calcia, AASHTO T 217,
a efecto de obtener la compactacién especificada. Cada capa debe ser compactada con equipo
apropiado para asegurar una compactacion uniforme v no se debe proseguir la compaciacidn de
una nueva capa, nasta que la anterior llene los requisitos de compactacién especificados.

2E LA EXCAVACION

REGUISITOS DE COMSTRUCCION

Slempre gue sea factible, los materiales adecuados que se corien dentro del prisma de la carre‘tera,
se deben de utilizar en la construccién de terraplenes o rellenos, sub-rasantes, hombros, ampiiacion
v acabado de los taludes de terraplenes y para todos aguelios usos oue se indiguen,

- 4
/
!

'9

Donde sea posible, la parte de la sub-rasanie sobre la que se tenga que colocar la base mamia;, e
debe construir con los mejores materiales disponibles, provenientes de excavaciones adyarepms a
la carretera y bancos de préstamo. Todo el material sobrante que sea de buena calidad, se cxebe de
utitizar en la ampliacion de terraplenes, deniro del limite de acarreo libre, salvo que se inciiqde de
otra manera en ios planos o lo ordene el Supervisor. Ningln material excavado se debe desper

A
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a menos que esté indicado en los planos o io autorice por escrito el Supervisar, guien determinara
los lugares para depositarlo.

Excavacion No Clasificada de Desperdicio o el material de desperdicio, o sea el sobrante de o
Excavacion Mo Clasificada, serd trasiadade hacia un botaders autorizade por el supervisor.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

Previamente a la iniciacidn de los trabajos, o cuando se cambien algunos de los materiales, ¢
Contratista debe informar al supervisor de obras y superintendgente, el procedimiento, incluyendo
maguinaria, equipo v materiales que utilizard para las operaciones de construccion def concreto
astattico, principatimente en lo referente = fa produccién Y acarreo.

INSTALACION DE TUBERIAS

Estas seran de PVCy estardn a una profundidad de 0.8 mis. O la fue se indigue en los planas y con
ta excavacion de zanjas de 0.4 mis de anche para la instalacion, después de probada ia tutbers sa
tendrd que reilenar con el material extraido. En casos de suelos duros se hard hasta 0.60 mis. ¥ en
suelos de piedra se revestird con mamposteriz de piedra. Pars casos donde el PVC no sgporte aitas
presiones se utilizard HG o donde el disefio hidrdulico lo indigue.

EIECUCION DEL TRABAIO PARA CONEXIONES

se haran las instalaciones necesarias para unir la tuberia de la red de distribucion de agua potable,
con las casas o propiedades, Las conexiones se hardn en Ia forma indicada en los planos v en ios
fugares que sefiate el supervisor, incluye el zahjeo necesario para descubrir Ja tuberia de la red de
distribucion o instalacidn del accesorio respeciivo. La instalacion de la tuberia V 8Us accesorios, La
perforacion del tubo principal y roscado si fuera necesario se deberd hacer con la herramients
adecuatla para garantizar 1a estabilidad del tubo v una conexién libre de fugas. La insercidn se hard
con el acceso apropiado segln se muesire en ios planos o se indigque en la descripeion de la olira, o

como indique el supervisor,
El relieno de Jas zanjas se hard cuidadosamente compactande en capas no maveres de 0.15% mis.

DESCRIPCION DEL TRABAIO DE INSTALACION DE TUBERIA

/
Este compete todo el trabajo de instalacién de tuberia de agua y que no este en ofra sgccion de
astas especificaciones. {
E
{
TRABAIO INCLUIDO \
\
il generalidades. \
2. limpieza. Chapeo y desmonte.

vl o)
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3. Zanjeo.

4. Seportas para tberias.

5 anclaje de iuberfas

6. insialacion de tuberias de PVC.
7. instalacion de tuberias de HG,
3. prieba de tuberia.

g relleno de zanja.

11, materiaies.

GENERALIDADES

Estas trabajos incluyen transporte v almacenamiento de Ja tuberia, la limpieza del terrena, zanjeo,
colocacion de fa tuberia, accesorios y vélvulas, soportes v anclaje, pruebas de presion, lavado v
desinfectado de la tuberia y reilleno de Ja zanja de acuerdo a los planas v descripcion del proyectoy
especificaciones para cada operacion.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
esta operacion debe realizarse con ef mayor cuidado posible ya que en ella es muy fécil que se dafies
los materiales. Los tubos de PYC normalmente miden 20 pies de longitud o sea 6 meiros, pero

pueden fabricarse en otras fongitudes previo acuerdo entre el fabricante v comprador. Es  comin
£l material

gue los tubos de didmetro pequefio se entreguen en atados, fo cual facilita su manejo. £
usado para dichas ataduras no debe producir raspaduras o deformaciones en los tubos. Si
se transportan en camiones o en carro los tubos deben colocarse sobre superficies planas.

Para el almacenamiento en obra, fa tuberfa dabe soportarse horizontalmente en tods su longitud.
Et piso debe estar libre de puntitias v otros objetos que puedan dafiar la tuberia

Con el fin de evitar la tuberia se curve, debido @ su propio peso y wara proveer una adec
proteccion duranie el transporie y almacenamiento, es necesario tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

- Los tramos de tuberia deben colocarse de tal manera que la longitud del tramo este
wporiaﬂa a un mismo nivel, con las campanas de la unidn totaimente tibres si para |2 primera hilads
fela tuberfa no puede suministrarse una plancha total, debe utilizarse madera, no. menos de nuava

ceniimetros de ancho y espaciados a un maximo de 1.50mis,

- Mo debe ponerse carga adicional encima de los tramos de tuberfa de PVC. -

- Para el Almacenamiento en la obra, deben separarse los tubos por tamafio v eair%ba.’gem‘"

- Las estibas de los tubos deben tener una altura no mavyor de 1.50mts. ¢ udandq gus su

colocacion sea alternada.

La tuberia no podrd almacenarse expuesta al sol mas de 30 dias, debe almacenarse bajo tegho, Asf

mismo no puede cubrirse con fonas o polietileno, pues esto produce un aumento de tempekatura

que puede causar deformaciones, por lo gue se recomienda un techado que permita una b”‘iu;ena

W
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ventilacion a la tuberia. Se aconseja no tener tubos a la orilla de Iz zanja durante un largo periodo,

los tubos deben de trasladarse def lugar de almacenamiento al sitio de la instalacién a medida fue
Se necesiten.

Les accesorios son entregados generalmente en cajas v eventualmente sueltos si son de diametios .
muy grandes; con elios debe observarse las mismas precauciones gue con los tubos. L/(
El cemento solvente no puede someterse a extremos de calor o feio, el lugar de almacenamienio \
debe estar bien ventilado, ya que es un material inflamable. s X i
i j t

Para optimizar el flete es costumbre telescopiar la tuberia, es decir introducir un tubo de didmetro \ 0(
menor dentro de fa tuberia de mayor didmetro. ; J ,.;\ i

oY
Con et objeto de auxiliar al usuario se presenta la siguiente tabla de capacidad de ¢ carga de un camisn - \J A
normal 200 guintales, l-’odmn hacarse las combinaciones que se deseen siempre v cuando no se SN

schre pase la capacidad de carga del camidn,

NU fUUO /ﬁc?”hcl
5806,
% 4000
1 A_»ﬂﬁ()QO i
i 1% 1400
2 1100 -
2% 800
3 500 o
4 320
5 180
6 . ) 130
8 o a5 !
10 45
12 35
13 - .
. 18 o 18 3
Antes de iniciar los trabalos de deberd localizar las instalaciones v tuherfas sxistentes pa sa 't_\m“az %{‘:” &
dafiarias, marcdndolas cuidadosaments. Es completa responsabifidad del contratista el daj m que f%
ocasions, asf como el arreglo del material se asabado de calles que sea necesario remover nm G su ""\. “1;3%
colocacidn. (o
\\
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LIMPIEZA, CHAPED Y DESMONTE

La linea para la instalacidn de la tuberia deberd en todo caso inicialmente estar limpia de troncos,

arboles, vegefacion vivo o mueria en un ancho mino de 1.20 m. o 0.60 i, 2 cada fado de la finee de 8
la tuberia. i
El supervisor podrd ordenar la preservacion de drboles u otre tipo de vegetacidn daniro delf drea de !g\
fimpiera, J[‘ ,
I

ZANJEO

La zanja deberd ser lo suficientemente ancha para permitir un acomado correcto de fa tuberia.

£l material de zanjeo deberd colocarse a un costado de la misma, a una distancia no menor de 0.60 7{

nis @y a una altura no mayor de 1.25 mis. Para evitar que la carga sobre los bordes produzce \\( \ /
derrumbes en la zanja. Como regla general no debe excavarse la zanja con mucha anticipacidn a ia .,,/'\/\(‘\
colacacion de la tuberfa.

Debera tomarse en cuenta que una zanja muy angosta, hace muy dificit el ensamble v Ia corvecia
instalacion de tuberfa, ademds la poca ampiitud limita la buena compaciacidn del terreno alrededor

de ja tuberfa.

La zanja deberd ser lo suficientemente amplia para permitir un acomodo correcio a la tuberfa. Los
anchos recomendados seglin el didgmetro de la tuberia son los siguientes:

DLHMETRO NON‘H\./\L DE?. TUEO ANCI‘“O MINIMO D ZA!\!J E
| | 1 No. \/ecea :_
Pulgadas Milimetros : i Milimetros |
i Dr;r’zmr') an |
8 _ 8 20“ 2.9 24 ) 610
A I . 300 24 1 30
| 15 380 |20 |

La profundidad de la zanja podrd variar segdn las circunstancias, pero no podrd tener en nm un
caso, un recubrimiento menor de 0.60 mts. Sobre la corona del tubo, en lugares de transito uti:sac,o
de lo contrario deberd protegerse la tuberfa con una loseta disefiada de acuerdo a las considaradas
v ala profundidad de colocacion. \
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En caso que el fondo de la zanja fuera roca v otro material n noco abrasivo, serd necesario formar una
capa de arena o material selecio de unos 10 cm, De espeso
Si en el fondo de la zanja se encuenira agua se utilizard a

a manera de filtro una capa de grava de un
Se debera cortar las zanjas simétricamente al gje de instalacidn de tuberia
R | A i

espesor de i5cm. En el relleno de fa zanja se utilizard material gue de una compactacion adeacuada
INSTALACION DE TUBERIA PVC

X
i
|
J
h
Se cortard el tubo a escuadra utilizando guias y luego se quitara la rebaba del recorte v se limpiara i |
el tubo de viruta interna y externa. El tubo debe de peneirar en el accesorio ¢ campana se oiro tuho . [ i
5 R . . . 1
sin forzarlo por lo menos un tercio de la fongitud de la tongitud de la copla, si no es posible debe %(\{"
A afilarse o lijarse la punta del tubo. MR
HR S ]
se apiicara el cemento solvente que debe estar completamente fluido y si el cemento empiezs a
endurecerse en el frasco, deberd desecharse
Antes de aplicarse en cemento solvente, se dehe guitar toda clase de sucie
ia parte gue se va a golicar tanto en el interjor del tuho como en la s superficie
oY medio de un trapo seco.

d gue se encuenire &n

interior del accesoric
El cemento solvente debe ser aplica do en una capa delgada y uniforme, pude usase cepillo o brocha
debera exagerar el uso del solvente sino gue

Se deberd hacerse rapidamente va que el cemento seca en dos minutos aproximadamente. No

solc darle un revestimiento a las dos pi

e
a8 < o
Para el ensamble se deberd hacer una rotacidn de 1/4 de vuelta presionando el tubo cuando iz
operarios no s paren en ella

ezas.
perficie todavia este himeda, debiéndose dejar fija 12 unidn por lo menos 30 minuios

£
i
La tuberia deberd colocarse cuidadosamente en |

zanja y tener el cuidado al trabajaria que ios
Por fa instalacion de producios PVC en longitudes de 20 pies { 6.10 mts ) es frecuente el corte de
tuberia para alcanzar las longitudes correctas en los diferentes tipos de construcciones. La fo
efectuar estos cories es la siguiente

nade B
Corte: Para efectuar esta operacion, se uiiliza una sierra. Los cortes deben hacerse lo mac, recio
posible, a escuadra, con el fin de facilitar luego la insercién de las piezas gque se van a ugir

\é:
g
t%
i "\‘ S0 -
| \
{
Eliminacion de rebordes:Se deben eliminar todos los rehordes gue pudieren quedar al ;'eali.z'igrsc el
corte Esto se puede lograr con una cuchitia afilada o una lima \
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INSTALACION DE TUBERIA DE HIERRO GALVANIZADO (H.G.)
los cortes de la tuberia se haran con cortador de disco para lograr cortes perfectamente & escuadra.

las roscas se hardn con tarrajas para que sea conica. Si se usan niples prefabricados, estos deberdn
tener rosca conica. Las tarrajas deberdn tener los dados en perfecto estado para que las roscas sean
parejas y sin desportillamientos.

Al hacer las uniones, los tubos deben penetrar en el accesorio un minimo de 5 hilos de ia rose ayno
dejar mas de tres hilos expuestos, Se pintard con anticorrosivo a base de cromado de zine 3 rame
de la rosca gue quede fuera def accesorio.

Se colocardn uniones universales junto a todas las vilvulas, tee, cruces o puntos conde sea niecesario
para permitir separar la tuberia por ramales. £n tramos largos se colocard una unién por fo menas
cada 100 metros.

PRUEBA DE TUBERIAS

Toda instalacion de tuberfa debers ser probada para resistencia y estanguedad, sometiéndolas a
presion interna por agua antes de hacer ef rellenoc total de las zanjas. Se deberé rellenar previamente
solo aguellas partes en donde se necesita un soporte dei suelo como anclaje de la tuberia.

La tuberia serd sometida a la prueba de presidon con agua, despuds de llenada totaimente hasta
expulsar todo el aire por los punios alios. Los tramos a probar deberén ser de preferencia aislados
por las vaivulas instaladas y en tramos no mayores de 400 mis. A menos que lo autorice &l
supervisor. La presion a aplicar serd tal que se consiga 99 psi o la presién maxima de trabajo
determinada por fa presion estdtica mas 20% ) segtin la gue sea mayor vy por un periodo minimo de
2 horas, no debiendo fallar ninguna de las paries.

TUBERIAY ACCESORIOS DE HIERRO GALVANIZADO

La tuberfa de acero galvanizada debera ser sin costura, soldadura eléctricamente, galvanizada en
caliente tipo mediano, para 990 libras / pulgada cuadrada de presion de trabajo, salvo gue los planos
se indigue una presidn mayor. Deberd ser {ipo Standard Americana, y cumpliy con las normas

ASTMI-ASTT, acoplados mediante manguito v rosca y traer sus respaciivos protectores. Las roscas

se adjuntaran a las normas ASPT. sk

1. Los accesorios deben soportar una presidn de trabajo minima de 700 libras / pulgada L'a/drada,
con esfuerzo plano v roscas seglin normas ASPT,

LAYADO ¥V DESINFECTION INTERIOR DE LA TUBERIA
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Antes de poner en servicio las tuberias instaladas deberd procederse a lavarlas y desinfectarias
¥
intern‘;z‘nw_nLe.

Primero se procedera al favado par o gue se hard circular agua a velocidad no menor de 0.75 mips.,
por un periodo minimo de 15 minutos o el tiempo necesarlo para gue circule dos veces el valumen

contenido porlas tuberias, segun el gue sea mayor. i
Para la desinfeccion se deberd comenzar con vaciar la tuberfa lienéndola después con agua que { \[
contenga 20 mm / i, de cloro, la que se mantendyra 24 horas en la tuberia, se introducird un volumen I |
tres veces mayaor que el volumen de agua contenide, proporcionando escapes en todos ios extremos \ Jy |
. oS A
durante la aplicacion del agua clorada para desinfeccion. L
J "/ lt
{1
Después delas 24 horas, se vaciaran las tuberfas o se procederd a lavarlas haciendo circular agua en ‘ ,\> ‘
I
cantidad suficiente para eliminar la empleada para la desinfeccion. El agua a emplearse para el \ /\/
Y 4
favado final sera de calidad igual a la gue circulard por la tuberfa en su funcionamiento normal. YA

RELLENO INICIALY COMPACTACION

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo v alrededor de la fuberfa. Estc debe
hacerse con un pisdn de mano o con un pisdn vibrador. Con el pisdn de mano se puede obtener
resultados satisfactorios en suelos himedos y arencsos. En suelos mas cohesivos es necesario los
pisones mecanicos,

COMPLETANDO EL RELLENG

El material que completa la operacion del relleno no necesita ser tan seleccionadao como el reliens
inicial. Se puede colocar a mdguina, pero sin embargo debe tenarse cuidade de que no hayan
pledras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de echar el relieno final para asegurarse de
gue no hayan caide piedras sueltas.

INSTRUCCIOMES DE LOS FABRICANTES:

Todos los articulos manufacturados, materiales v equipos que deban ser incorgorados en fa obra,
seran almacenados, manejados, instalados, erigidos, empleados v acondicionados, de conformidad
con las instrucciones gue indiguen los fabricantes. Ef constructor remitira al Supervisor, copiz de
todas las instrucciones que reciba por parte de los fabricant "N

ESTRUCTURAS DE METAL PARA TANGUE ELEVADO Y OTROS L

El trabajo en estas partidas incluye ia provision de todos los materiales, transporte, mana de qbra,

f

equipe, iuminacion, gria, herramientas, etc. vy cualguier otro trabajo necesario para la ejecucitin
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completa de cada una de las obras metalicas que aqui se especifican y que principalmente
consisten en estructura de soporie para tanque elevado, la cual esta constituida de columnas,
propio tancue, etc.

vigas metdlicas, placas, polines, barandaies, pasamanos, vallas, parritlas y tapaderas en el caso del

Para la colocacion de la estructura portante del tanque v del propio tangue se permitird utilizar
(nicamente equipo y maquinaria que garantice que los niveles de vibracion v ruido no sobirepasen
tos limites de comodidad para los vecinos del lugar

Para todos los trabajos de soldadura se deberd contar con la presencia permanente de personal de
de este en |z obra.

saivamento, para lo cual se requerird que El contratista coordine con La Supervisidn la permanencia

En todos los trabajos relacionados con estructuras metalicas se tendrd especial cuidado de respetar

R
bt
S
( 4 i ,\‘l
) \7/ / H
fas dimensiones indicadas en los planos o resultantes de las medidas verificadas en la obra. A
Los miembros estructurales, como vigas, calumnas, polines, placas, etc., deberdn ser correctamente
alineados y espaciados segin se indica en los planos, no se permitira irregularidades de superficie
ni desviaciones como: Pandeo, distorsiones, defecios de alineamiento, verticalidad, horizontalidad
¢ paralelismo.
CONDICIONES:

o

=

La fabricacion y moniaj

de las estructuras meidlicas deberd ser gjecutada de acuerds con las
“especificaciones para el disefio, la fabricacidn y el montaje de esiructuras de acero para edificios”
del AISC 69, Para las piezas de acero las tolerancias serdn las permitidas por la especificacidn

i
=]

Lo}

N

A6. Las cuerdas en compresion no deberan presantar desviaciones de su rectitud en més de 1
de la distancia. Todos los materiales se almacenardn en estantes,

ASTM
/008
@ evitard su contacio con ef sush,
y se protegerd en todo momento de ia intemper
forma v longitud o por su uso final.

estos a su ver debardn clasificarse por tamafio,
MIATERIALES

Todo el material requeride para la fabricacién de los miembros de acero estructural debera cumplir
las especificaciones para "Acero Estructural”, ASTM A- 36, con Hmite aparente de elasticidad da
2,530 kg/cm2 (36000 lbs/pulg2), o el gue se indigue en planos.

Los materiales cumplirdn con las siguientes condiciones generales:

= .g_ w
s

/7

/

/
!
%
Acero laminade: Todos los elementos de acerc estructural gue se indican en fos planos, estaran

. ) . ;i 7 o i o s g .
fabricados a base de perfiles y placas de acero estruciural, y deberédn ser nuevos y encontrarse en

éi.OE‘éSTRUGZC?ON SISTEMA DE AGUA POTABL

puen estado antes de su uso, v Henar los regisisitos minimos de ta designacidn ASTM A-36,
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Acero envarillas: El acero en varilla tendran un esfuerzo minimo a la fluencia fy= 2800 kg/cm2 Grado
40,

Pernos: Serdn del didmetro v de la longitud especificada en los planos constructives, y serdn grado
&0 con un esfuerzo minimo a la fluencia de fy=4200 Kg/cm?, alta resistencia y cumplirdn con ia
especificacion ASTiv 325 o ASTM 307-52.

Electrodos: Fabricado bajo la norma AWS A5, 1-91, Serén del tipo EG01L0 para penefracion vy £7018
para presentacion, se utilizardn las que se adapten a tas condiciones de trabajo, o segtin sea
especificado en los plancs.,

Pintura: Todos los elementos de estructura metdlica no vistos serdn pintados de acuerde al
siguiente proceso: Utilizar un desoxidanie, dos (2) manos de pintura anticorrosiva y dos (2) manos
de esralte. Antes de proceder con la pintura de la estructura metdlica se deberd someter el tipo v
el color de pintura a la aprobacidn del Supervisor asignado.

Las pinturas a utiizarse en elementos no vistos, para proteccion y acabados, serdn del tipo
anticorrosivo RUST OLEUM, v del tipo esmaite Kem Lustral 6 similares.

PROCEDRIMIENTOS BE FABRICATION

Se deberd fabricar cada elementio constituyendo una sola piezs de acuerdo a lo gue se indica en {as
plantas v detalles estruciurales. Todas ias iolerancias deberdn estar de acuerde con !
“Especificaciones para el Disefio, Fabricacidn y Ereccidn de Edificios del Manual, AISC-10 v con las
“Especificaciones para soldaduras de arco en construccion de edificios” de la AWS.

35

'1:

:

Las piezas fabricadas en el taller deben estay libres de torceduras v dobieces locales, tas juntas deben
nuedar acabadas correctamente. Para miembros a la compresidn, no se permitivdn desviacionas,
con respecto a la linea recta que une sus extremos, mayores de un milimetro por metro de ia
distancia enfre punios gue estaran soportadoes lateraimente.

Ademsds, todos los metales y productos metalicos deben ser protegidos conira fodo dafio en los
talleres, en el transito y durante la ereccidn hasta gue se entreguen las obras.

Ef Contratista Antes de dar inicio la fabricacidn el contratista presentard planos de taller pas

EETIN
respectiva aprobacion de la Supervisidn y para su proceso se atendera lo siguienie /

|
!
{
i
§

1

Los cortes yv/o perforaciones dejaran lineas y superficies recias y limpias. El equipo para corie nnma

ser el que mejor facilite el trabajo del contratista,

COMSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PERFORACION DE POZO ALDEA EL COROZED
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Los anclajes de perno requerirdn el use de maorltero 6 grout de nivelacidn

colocacidn.

Cuando se trate de estruciuras soldadas se observardn las indicaciones del proyecto, el cual fijara
fas caracteristicas, tipo y forma de aplicacién de la soldadura atendiendo ademas lo siguiente:

Las piezas gue se vayan a seldar se colocaran corvectamente en su posicidn y se sujetaran por medic

de abrazaderas, cufias tirantes, puntales y otros dispositivos apropiados o por medlo cie punios de
soldadura hasta que la soldadura definitiva sea concluijda.

fas superficies a soldar deberdn limpiarse completamente, liberdndolas de escamas, dxidos,
escorias, polvo, grasa o cualguier materia extrafia que impida una soldadura apropiada.

En el ensamble o unién de partes de una estructura mediante soldadura, deberd seguirse una
secuencia para soldar, que evite deformaciones perjudiciales y Origine esfuerzos secundarios,

La soldadura debera ser compacia en su totalidad v habrd de fusionarse completamente con al
metat base.

Las piezas a soldar se colocaran tan proximas una a la otra come s

bosible v en ningun caso
guedargn separaclas una distancia mayor de 4mim.

Una vez aplicada la soidacdura las escamas deberan retirarse dejando limpia la zona de soldadura

PROCEDHVHENTO DE MONTAIR

a} B! montaje se hard a pk‘mo, escuadra v nivel conforme los planos; v se arvicsiraran
5

i

o tene:

provisionaimente, hasta donde fuese necesaric, para manienedas 2n su posicion correcia,
b} No se permitiran uniones permanentes en la obra, entre astructuras en fase de montaje,
hasta que se hava comprobado la correcta ubicacion, plomo v nivel de las mismas. St en

7} ¥

cualquier mornento de la construccidn, se comprobara que alglin elemenio de [ estruciura

tuviese dimensionss (como espesor, diagmetro, etn.) inferiores a las admitidas por las %

g%
tolerancias establecidas por las novmas indicadas, dicho elemenio podra ser retirado para

ser reemplazado por otro conforme a las normas mismas

¢} Inmedistamente de haber sido inspeccionada y aprobadz la estructura, se le ap, sficars
pintura anticorrosiva de la manera siguienie: Upa mano de pintura ant alors‘s fva
inmediatamente después de su fabricacion y otra después de su montaje,

i
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Para las actividades del Montaje de las estructuras, deberdn utilizarse los equipos adecuados
considerando cumplir con requerimientos de proteccidn ambiental como fas vibraciones v el ruido

ESTRUCTURAS SOLDADAS
La tecnica de soldadura empleada serd del tipo de arco elécirico, que Henen los requisitos de fa

aspecificacian ASTM-A-233, la apariencia, calidad v los métodos para corregir trabajos defectuasos
se efectuaran de acuerdo a las normas esiablecidas por el AWS (American Welding Soc

o & 2 to Byilals ~ S
andard Code for Arc, of the Welding in Building Construction).

Antes de soldar cualquier pieza, debe de removerse de su superficie todo revestimiente, asi mismo,
las costras, escorias, urmu, gm~c- Dif iure, acelie vy cualguier obro contaminanie deberdn ser

removides por métodos précticos gue no ocasionen dafios a la estructura de las piezas

La preparacion de los bordes que se realice por medio de soplete oxiacetilénico deba efectuarse con
soplete guiado mecdnicamente, el producto de es